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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
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pt.: ,Zastosowanie materiatéw zmiennofazowych do pielegnacji betonu w warunkach

klimatu zwrotnikowego suchego”.

1. Podstawa formalna opracowania recenz;i
Podstawe formalna opracowania recenzji stanowi uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Poznariskiej z dnia 14 lipca 2020 roku oraz
pismo Rady Dyscypliny z dnia 17 lipca 2020 roku znak RD/d/04/02/2020, podpisane
przez Przewodniczacego Rady Dyscypling Pana prof. dr. hab. inz. Franciszka
Tomaszewskiego.
2. Przedmiot i zawartos¢ rozprawy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Mahmouda Hsino pt.:
»Lastosowanie materialtéw zmiennofazowych do pielegnacji betonu w warunkach
klimatu zwrotnikowego suchego”. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Jézef
Jasiczak. Rozprawa ta, majaca charakter badawczy i liczagca 237 stron - w tym dwa
zataczniki liczace facznie 47 stron, sktada sie z 7 rozdziatéw i zawiera tacznie, 188
rysunkéw (w tym 78 w zatacznikach) oraz 55 tabel.
Rozprawe rozpoczyna streszczenie, w jezykach polskim i angielskim, po ktérym
umieszczono spis skrotéw.
Rozdziat 1 to wprowadzenie, w ktérym autor rozprawy umiescit w kolejnosci:
wstep i uzasadnienie podjetego tematu (1.1), cel i tezy pracy (1.2), hipotezy badawcze
(1.3), zakres rozprawy (1.4). Rozdziat zakoriczono spisem wykorzystanej literatury

liczagcym 17 pozycji (w tym 3 pozycje wspétautorskie i jedna autorska doktoranta).



W rozdziale 2 omoéwiono znaczenie procesu pielegnacji betonu, ze zwrdceniem
uwagi na specyfike syryjskiego budownictwa betonowego i klimatu syryjskiego. Rozdziat
zakoniczono spisem wykorzystanej literatury liczagcym 17 pozyc;ji.

Rozdziat 3 omawia metody pielegnacji betonu w klimacie gorgcym i suchym, w
tym m.in. zastosowania i charakterystyke materiatéw zmiennofazowych (PCM — skrét
od angielskiej nazwy Phase Change Materials). Rozdziat zakorczono spisem
wykorzystanej literatury liczacym 65 pozycji (w tym 1 pozycja wspoétautorska doktoranta
nie wymieniona w rozdziatach 1i2).

W rozdziale 4 podano program badan wtasnych i oméwiono wykorzystane do
badari materiaty i metody badar laboratoryjnych. Rozdziat koriczy spis wykorzystanej
literatury liczacy 11 pozycji, gtéwnie norm.

W rozdziale 5 zamieszczono wyniki badar wtasnych i ich analize. Czesci | tego
rozdziatu zawiera rezultaty badar i analiz dotyczace wymiany ciepta w komorze
klimatycznej, natomiast w czesci Il zamieszczono rezultaty badar cech fizycznych i
mechanicznych betonu. Rozdziat zakoriczono spisem wykorzystanej literatury liczacym
12 pozyciji.

Rozdziat 6 zawiera ocene przydatnosci proponowane; technologii pielegnacji
betonu. W zakoriczeniu rozdziatu zamieszczono spis wykorzystanej literatury liczacy 14
pozycji.

Rozdziat 7 zawiera wnioski ogdlne i szczegétowe wynikajace z przeprowadzonych
badar i analiz. W rozdziale tym zamieszczono ponadto perspektywy dalszych badan.

Rozpraweg koricza dwa zataczniki zawierajgce szczegdétowe rezultaty badan
doswiadczalnych.

Po zapoznaniu sig z recenzowang rozprawa stwierdzam, ze jej tre$¢ jest zgodna z
tytutem, a przyjety uktad i uporzadkowanie tresci jest logiczne i czytelne. Biorac pod
uwage fakt, ze jezyk polski nie jest jezykiem ojczystym doktoranta, rozprawe napisano
bardzo dobra polszczyzng. Zilustrowano jg duza liczba rysunkéw i tabel. Dobér pozycji
bibliograficznych wydaje sie by¢ trafny i wystarczajacy, ale oceny tej nie utatwia
zaproponowany przez doktoranta sposéb zestawienia literatury, mianowicie, po

kazdym rozdziale i nie w kolejnosci alfabetyczne;.



3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Ocena doboru tematu, postawionego celu i hipotez badawczych

Problem pielggnowania $wiezego i mtodego betonu zalicza sie do waznych i
ciggle aktualnych. Nie podlega dyskusji, ze wigkszo$¢ zachodzacych w betonie proceséw
fizykochemicznych rozwija sie i zachodzi podczas tezenia mieszanki betonowej i w
poczatkowym okresie dojrzewania. Dlatego pielegnowanie betonu w tym okresie,
majace na celu zabezpieczy¢ go przed nadmierng utratg wilgoci oraz zapewni¢ mu
optymalne warunki cieplne, jest zagadnieniem duzej wagi. Brak pielegnacji lub
niewtasciwe zrealizowanie tego waznego zabiegu technologicznego bardzo czesto
niweczy trud wtozony w uzyskanie betonu o zadanych parametrach, przynoszac
nieodwracalne negatywne skutki w postaci zbyt niskiej wytrzymatosci w stosunku do
oczekiwanej i zazwyczaj istnienia niedopuszczalnych rys i peknie¢ skutkujgcych
obnizona trwatoscig lub wrecz nieprzydatnoscig do eksploatacji wykonanych z niego
konstrukcji.

Swiezy i mtody beton jest szczegdlnie podatny na takie szkodliwe dla niego
czynniki atmosferyczne jak wysoka temperatura powietrza potaczona z niska
wilgotnoscia wzgledna powietrza oraz silne nastonecznienie. Warunki te s3
charakterystyczne dla klimatu zwrotnikowego suchego. Jest jasne, ze szybkie i
intensywne odparowanie wilgoci z betonu wykonywanego w tym klimacie, potegowane
ciepfem wydzielanym podczas hydratyzacji cementu, sprzyja powstawaniu w jego
strukturze znacznych gradientéw termicznych i wilgotnosciowych. Stwarza to istotne
problemy wykonawcze. Nastepstwem tych gradientéw s3 naprezenia przewyzszajgce
niskg wytrzymato$¢ na rozcigganie mtodego betonu, co z reguty skutkuje powstaniem
niepozadanych rys i peknie¢. Oczywiscie znanych jest i stosowanych w praktyce wiele
roznych metod pielegnowania betonu, majacych za zadanie przeciwstawi¢ sie temu
zjawisku, Doktorant sklasyfikowat i pokrétce opisat te metody w rozprawie. Nalezy
jednak podkresli¢, ze nie jest w petni poznana skuteczno$é¢ wszystkich tych metod w
roznych warunkach klimatycznych. Stwierdzenie to dotyczy m. in. innowacyjnej metody
pielegnacji wykorzystujacej materiaty zmiennofazowe, wprowadzane do betonu na

etapie przygotowywania mieszanki betonowej.



Na podstawie dotychczasowych badar wykonanych w réznych osrodkach mozna
wywnioskowac o przydatnosci materiatéw zmiennofazowych do pielegnacji $wiezego i
mtodego betonu. Brak jest jednak w tej kwestii obszernych badan ilosciowych
dotyczacych efektéw wykorzystania réznych rodzajéw materiatéw zmiennofazowych do
pielggnacji Swiezego i mtodego betonu tezejacego w warunkach klimatu zwrotnikowego
suchego.

Dlatego uwazam, ze podjecie przez doktoranta ambitnego zadania dotyczacego
wykazania na drodze badawczej ilosciowych efektéw zastosowania wytypowanych
materiatbw zmiennofazowych do pielegnacji betonu w warunkach klimatu
zwrotnikowego suchego jest jak najbardziej zasadne bo wypetnia luke w literaturze.
Stwierdzam, ze temat recenzowanej rozprawy jest aktualny, interesujgcy poznawczo i
aplikacyjnie, zastugujacy na bardzo pozytywna ocene. Podobnie rzecz ma sie z celem
rozprawy i sformutowanymi hipotezami badawczymi. Cel rozprawy zostat
sformutowany poprawnie i jest oryginalny, poprawnie sformutowane zostaty takze
hipotezy badawcze.

3.2. Ocena wartosci naukowej rozprawy

Oceng wartosci naukowej rozprawy rozpoczynam od stwierdzenia, ze
zrealizowane przez doktoranta wiasne badania do$wiadczalne zostaty zaplanowane
wiasciwie, z punktu zatozonego celu. Metodyka zrealizowanych badar nie budzi w
zasadzie wigkszych zastrzezen. Badania zostaty wystarczajaco opisane i
udokumentowane. Uzyskane rezultaty badan przedstawiono w sposob czytelny w
formie graficznej w postaci duzej liczby rysunkéw i tabel. W mojej opinii
przeprowadzona zostata poprawna interpretacja i krytyczna analiza uzyskanych
rezultatéw i na tej podstawie wyciggniete zostaly poprawne whnioski, chociaz wnioski
szczegotowe zamieszczone w rozdziale 7.2 powinny by¢  bardziej szczegétowo
sformutowane (konkretne rezultaty i ustalenia z badan powinny zosta¢ jasno
»Powigzane” z tym rodzajem badanego PCM, dla ktérego je uzyskano).

Po analizie rozprawy uwazam, ze do gtéwnych osiagnie¢ naukowych doktoranta
mozna zaliczy¢ miedzy innymi:

® Opracowanie oryginalnego programu badan doswiadczalnych i jego konsekwentne

zrealizowanie, oraz opracowanie oryginalnej metodyki badan.



* Zbudowanie stanowiska badawczego umozliwiajgcego modelowanie dobowych zmian
temperatury otoczenia charakterystycznych dla klimatu zwrotnikowego suchego
wystgpujacego w Syrii, z réwnoczesnym pomiarem temperatury w tezejacym i
dojrzewajacym w tych warunkach $wiezym i mtodym betonie.

* Wykazanie na podstawie obszernych iloéciowych pomiaréw temperatury otoczenia i
wewnatrz tezejacego i dojrzewajacego w tym otoczeniu $wiezego i mtodego betonu
wykonanego z dodatkiem uzytych do badar materiatéw zmiennofazowych oraz betonu
referencyjnego bez tego dodatku, ze materiaty te skutecznie redukujg przyrost
temperatury w betonie i znaczaco przesuwajg w czasie ,,pik termiczny”, w poréwnaniu z
betonem referencyjnym.

* Wykazanie na podstawie przeprowadzonych obszernych ilosciowych pomiaréw, ze
rownoczesne zastosowanie do betonu dwdch materiatéw zmiennofazowych o réznych
zakresach temperaturowych przemiany fazowej i o roznej pojemnosci cieplnej daje
lepsze efekty w odniesieniu do temperatury tezejacego i dojrzewajacego mtodego
betonu oraz przesunigcia ,piku termicznego”, niz zastosowanie w tym celu tylko
jednego z tych materiatéw.

e lloSciowe wykazanie na podstawie przeprowadzonych badan, ie dojrzate betony
wykonane z uzytymi do badan materiatami zmiennofazowymi charakteryzuja sie m.in.
nizszg wytrzymatosc na sciskanie oraz wieksza nasiakliwoéé i scieralnosé, w poréwnaniu
z betonem referencyjnym.

® Dokonanie kilkuwariantowej analizy przydatnoéci materiatéw zmiennofazowych do
pielggnacji betonu z wykorzystaniem do tego celu metody AHP (Analytic Hierarchy
Proces) oraz zaproponowanie na tej podstawie tablicy decyzyjnej zastosowania tych
materiatdw do pielegnacji Swiezego i miodego betonu w warunkach klimatycznych
panujgcych w Syrii.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne
Podczas czytania rozprawy nasunety mi sie, w kolejnosci, nastepujace uwagi
krytyczne i dyskusyjne, réznej wagi, oraz pytania do doktoranta.

a) S.13,11wd, jest pomytka w nr rysunku. Jest 1.4, a powinno by¢ 1.2.



b)

f)

g)

h)

j)

k)

1)

Rozdziat 1.2 lepiej byto nazwa¢: Cel pracy — bo tezy w tym rozdziale nie zostaty wyraznie
sprecyzowane. W tym miejscu pragne wyjasni¢, ze w rozprawach doktorskich tezy nie
$3 wymagane, wystarczy podanie celu.

Rys. 2.5 (s.34) i rys. 2.6 (s.35) — podpisy pod tymi rysunkami nie s3 petne — pomijaja rys.
b).

Rys. 2.7 (s.37) — opis na osi pionowej nie uwzglednia pokazanego réwniez na tym
rysunku wykresu dotyczacego wilgotnosci wzglednej powietrza.

S. 40, 5wg, stowo wewnetrznej, nie jest potrzebne, bo nie ma struktury wewnetrzne i
jest struktura.

Pytanie do doktoranta, nawigzujace do zdania zapisanego na s. 55 w 15wg. Prosze
wyjasni¢, dlaczego obnizona temperatura mieszanki betonowej wywotuje zmniejszenie
szybkosci wydzielania ciepta przez cement?

Rys. 3.18 (s.62), korekty wymaga podpis pod rysunkiem i pierwsze zdanie pod
podpisem; na rys. 3.19 (s.64) opisy sa w j. angielskim — powinny by¢ w j- polskim.
Pozytywnie odbieram samokrytyke doktoranta zapisangnas. 77 w 17 - 18 wg.
Wszystkie wazne informacje dotyczace cykli badan (podane np. nas. 77 — 79 i dalej w
rozdz. 5) warto byto zestawi¢ w uktadzie tabelarycznym — w jednej tabeli. Chodzi o: nr
cyklu, nazwe i rodzaj PCM, iloé¢ PCM i charakteryzujgce go parametry, liczbe i wymiary
probek. ,Rozstrzelenie” tych wszystkich informacji w tekscie pogarsza czytelnosc
rozprawy.

S. 84, méwiac o prébkach wywierconych (pobranych) z ptyt warto stosowa¢ nazwe
probki rdzeniowe, a nie odwierty rdzeniowe.

Pytanie do doktoranta, nawiazujace do s. 87, 13w. Prosze podaé w jakiej temperaturze
suszono probki rdzeniowe i co nalezy rozumie¢ przez ,suche”?

S. 101, wniosek c) jest przedwczesny, rozdz. 5.1 nie zawiera badarn wytrzymatosciowych.

m) S. 114, prosze objasni¢ zamieszczone na tej stronie obliczenia (Cr) — gdzie nalezy w

n)

rozprawie szukac wartosci podanych w liczniku i w mianowniku.
Rys. 5.42 (s. 133) — brak jest opisu krzywych (co oznaczono kolorem czerwonym, a co

zielonym).



o) Nas. 138 — 142, zaburzona zostata numeracja rysunkéw. Po rys. 5.46 pojawity sie rys.
5.2,5.3,5.5,5.6,i5.16, ktére zdublowano ze s. 94, 96, 99, 100 i z zat. 1, a wystarczyto w
tekscie tylko przywotaé te rysunki.

p) W tab. 5.15 (s. 145) nie podano wartosci sit niszczacych F; w tab. 5.17 i 5.18 (s. 148 i
149) w ostatniej kolumnie zamiast wytrzymato$é napisano nacisk; w tab. 5.19, 5.20 i
5.21 (s. 150, 151 i 152) we wzorze zamiast oznaczenia ny jest my.

a) Rys. 5.51 — 5.54 (s. 163 — 184) nie podano skali co sugerujg podpisy, ani krotnosci
powiekszen.

r) W rozdziale 7 (wnioski) brak jest przynajmniej jednego wniosku wynikajacego z analiz
dokonanych w rozdziale 6.

s) Warto bylo uporzadkowaé sposéb zapisu literatury w poszczegdlnych rozdziatach
(przyktadowo podaje tylko jedng uwage odnoszacy sie do poz. 3.1, 3.2i 3.3 na s. 68;
imig autora podano na trzy rézne sposoby: petne przed nazwiskiem, inicjat imienia
przed nazwiskiem, inicjat imienia po nazwisku).

5. Wnhnioski koncowe

Recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. Mahmouda Hsino rozwigzuje
oryginalne zadanie naukowe dotyczace zastosowania materiatéw zmiennofazowych do
pielggnacji betonu w warunkach klimatu zwrotnikowego suchego.

Sformutowany w rozprawie cel zostat moim zdaniem osiggniety.

Doktorant wykazat sie dobra znajomoscia aktualnego stanu wiedzy w zakresie
objetym tematem, umiejetnosciami programowania i prowadzenia badan
doswiadczalnych. Zrealizowat obszerny zakres tych badan, otrzymat oryginalne wyniki,
przeanalizowat je, krytycznie ocenit i sformutowat poprawne wnioski, podat
perspektywy dalszych badai. Swiadczy to o Jego dobrym przygotowaniu i
predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac naukowo — badawczych.

Uwagi krytyczne zawarte w punkcie 4 recenzji nie obnizaja wartoci
merytorycznej i ogolnej pozytywnej oceny rozprawy. Majg one charakter dyskusyjny, i
porzadkowy i powinny by¢ uzyteczne dla Autora przy przygotowywaniu artykutow do

czasopism naukowych.



Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa wnosi w przedmiotowym temacie
istotny tworczy wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria lagdowa i transport, ma znaczenie
naukowe i aplikacyjne.

Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, iz recenzowana rozprawa spetnia
wymogi ustawowe stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. poz. 1669), art. 14 ust. 1 pkt. 1, ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595 z péin. zm.), rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z
dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim ...( Dz. U. poz. 261) i w zwigzku z tym wnioskuje o

dopuszczenie jej do publicznej obrony.



