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STRESZCZENIE

W pracy przedstawione sN zagadnieni
sguUNce] do uporzNdkowani a@miocipr zep ¢
gospodarczym przy wykoyg t ani u di agramu przepgy
kolejek. Celem pracy jest stworzensgorytmu harmonogramowania
procezcha zNcych w organi z aystetmmami ws p o
informatycznymi.

RealizujNc zagoUoawakiet. dB&dnaym wz
podzielono na kilka etap- w.

W pierwszym etapie pracy zostagy p
metod zastosowanych w pracy oraz charakterystyki badanego podmiotu
gospodarczego.

W drugim etapie pracy podmiot gospodarczy zpstap r zeanal i z o wa
pomocy teori.i kol ej ek i di agramu pr
proces-w zachodzNcych zastopowahordiagram e g «
przepgdywu Zad amomdc N teposti agkkol wy z2hka
naj sapankyswz pr z e p gch podmeiotudy@spogarczego

W trzecim etapie pracy autor skupi
danych uzyskanych w podmiocie gospodarczym oraz na opracowaniu

model u mat emat yc z npeognozoweaite r g b aim Wd ri iw
kol ejne dnipovzidMEn tpyofmi kiadzjyil war unk ami
doskonal eniem systemu .zarzNdzani a we

W <czwartym etapi e pracy n a podst
Ssprecyzowano al gorytm har monogr ar
przetestowano uzyskane prognozy z rzeczywistymi dangodmiotu
gospodarczego.

W pi Ntym etapie pracy algorytm har
podmi otach gospodarczych dziagaj Ncyc



Uzyskane przezautoraw r amac h pracy doktor ski
poggdnbiaj N wi epodib noy czha srtowswd iNezrei &, Kk t
metod zastosowanych w tej pracy

Sgowa klpurczzeopwgey:w danyc h, I nf or macj a,
gospodarczy, h ar mo nsysienyanforonatyeczneé. € pr O C €



SUMMARY

The thesis presents aspectsinected with the development of a method of
arrangement of the flow of data through a business entity using-8aata
diagram and queueing theory. The objective of this thesis is to design a
scheduling algorithm for processes inside a computer aiggtisation.

A series of analyses was carried out for the purposes of the assumed
objective. For this purpose, the study was divided into several stages.

The first stage presented aspects related to the methods used for the
purposes of the study and thefile of the investigated business entity.

As part of the second stage, the queueing theory and dl@atdiagram

were used to analyse the business entity. The processes inside the business
entity were visualised using a ddlew diagram. The weakestnks of the

data flow system of the business entity were defined using the queueing
theory.

The third stage of the dissertation consisted of the analysis and arrangement
of the data obtained from the business entity and development of a
mathematical model mch would allow to forecast the workload in the
upcoming days, identify the links between the conditions of operation and
the development of the working conditions management system.

In the course of the fourth stage, the performed operations were used to
define a process scheduling algorithm and compare the forecasts with the
actual data obtained from the business entity.

As part of the fifth stage, the scheduling algorithm was applied for business
entities operating in completely different industries.



The results achieved by the author in the course of the dissertation serve as
a significant development of the knowledge of the use of similar solutions,
which encompass the methods used in this study.

Key words: data flow, information, queueing theory, mess entity,
process schedulindT systems.
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. LDL-I'i poproteina o niskiej ¢
. WBC leukocyty
. RBCT erytrocyty

. MCV-Sredni a obj
. RDW-r ozkgad obj
. HCT1 hematokryt

. MCH-Srednia masa hemogl obiny w kr wi
. MCHC-Srednie stinUenie hemoglobiny w

DFD - Data Flow Diagram

AspAT -Aminotransferaza asparaginianowa

ALT - Aminotransferaza alaninowa

GGT - glutamylotransferaza

CK - kinaza keratynowa

LDH - dehydrogenaamleczanowa

TSH - hormon tyreotropowy

T4 - aktywna forma tyroksyny

TGitr -jglicerdydy

HDL-1 i poproteina o wysoki e] g
n

HGB 1 hemoglobina
czerwone|j Kr wi
toSci krwinek czer\

O¢ ¢
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w

PLT 1 trombocyty

. LYMPH %- limfocyty (odsetek procentowy)
. EOS%- eozynofile (odsetek procentowy)
. BASO%- bazofile (odsetek procentowy)

NEUT% - neutrofile (odsetek procentowy)

. MONO % monocyty (odsetek procentowy)
. LYMPH#1 i mfocyty (liczba bezwzgl ndna

. EOS# eozynofile( | i czba bezwzglndna eozyno

. BASO#-bazofile (liczba bezwzglndna ¢k
. NEUT#-neutrofile (liczha bezwzgl ndne
. MONO#monocyty (liczba bezwzgl ndna

. IT - information technology

. IBM - International Business Machines Corgkion
. SAST Analytics Software & Solutions

. XML - Extensible Markup Language
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EDI - Electronic Data Interchange

PDF- Portable Document Format
TXT-podstawowy f or mat
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CFA - konfirmacyjna analizazynnikowa
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1.WPROWADZENIE

W nNini ej szej pracy autor skupi @
upor z NdKkiowsgrawhieniapr zep gy wu didonanyr, h w
br an Uo pogmiocie gospodarcry. W opracowani u Z

wykorzystane dane uzyskane w laboratorium medycznym w szpitalu
Klinicznym. Problerat y k a bada®& pol ega na uj a
zal eUOnoSci -tezhnigzaych fankcpryoyvamia laboratorium pod

wp §y we d ncyzeyhn ntakich jak:czynnikitechnobgiczne, ludzkie

czy t eU ofatznnaan seozwee ni e s peof seokbt uyjegovoi Sick s
d z i @ §udon pracy stwierdza na podstawser ze pr owadzonych
literaturowych, posiadanej wiedzg r a z oh§daosSnwi a Je z en@,
Swi e brakge podobnych r oz wi Mz a &,e korzystajN
zastosowanych w tej prac W analizowanym laboratoru m znaj duj N
analizatoy (ur zNdzenia )t,ectkntolreegi obB§uguij
| aboratoryjni w Anaigar y edge{JN z o a ro
wynik-w iloSciowych i jakoSciowyct
bi ol ogicznego. Cel ehwNsakd acd wjgalisied evjy z
przepgywu pr - bek Ggr avenzyy Ipalbacreast orra aulr
| aboratorium pol ega na przeprowadz
technol ogicznych. |l ¢ch fizyczna r
skomplikowanych reakcji chemicznych i Z ycznych maj Ncyc
podczas wykonywania zleconych analiza laboratoryjnyRleakcje w
badaniach klinicznych sN uzal eUnion
ni e mamy gwu.UMmalizatorywpyKorzystywane w laboratorium

posi asadjpdtiomtechnologiczcga t echnol ogi e badac
dos konal N.procédurgzdaniermauterp o wi n n oerolvané s k i

na procesy pomocnicze i powinno sin
w ci Ngu dnia pojawiaj N sifn mgpgywi fnks z
powod uj Ncych kol ejkowani e. Powstaj N
nier-wnomiNemym abaiizator - -w | pr ac
obci NUOeni a anal itnziactzonro- Sa oprraazc y r yd |
| aboratoryjnych zwi nksza ef ew,t ywno

jednoczzrenSreijesiea@czybdnc k-w reakcyjnych

b ad é&@shuk A.,, 2017) W niniejszej pracy autorskupi g nas i n

stworzeniu uniwersalnego algorytrhua r monogr amow& hy- & pr
12



z 0 st atéstowamyr opraciu o dane uzyskamne laboratorium Ponadto
algorytm ten zostag d opdraztekdoswon b ipo 1z
produkcyjnym zaj mujdNrcgyzan 8 i pir odd s ibrkai
podobnej branUOy
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2.CEL | ZAKRES PRACY

2.1 Cele

G § - wrcglem pracy jest opracowanieuniwersalnejmetody,z a p o mo ¢ N
Kkt -rej moUna wupor z Nd kwybranfm pgdmiocep § y w
gospodarczym stosuj Nc diagram przepo¢

Cel g d@utonareajizowdd r ongaNs t yagheef Mscz ¢ z eyght § o w

 Stworzenie modelw mo Ul i wi aj Ncego prognozoy
kolejne dni

 ldentyfikacjfi powi Nz a G pomi ndzy war unka
doskonal eniem systemu .zarzNdzani a

T St worzeni e model u optymalizacj.i
pr zedsi Ndpartego sat®viiei kol ej ek i di ag
danych peomwalskjaNcy yt mi cznoSi prac

T OkreSlenie miar pozwal aj Ncych w
dla przedsifibiorstw, wynikajNcy z
optymalizacj. proces - w.

14



2.2 Uzasadnieniewyboru tematu

W warunkach turbulentnego otoczeni a
zmian czynni k- w z e wredtrivania rorganizacji na rynku

decydowal bAidzie m.in. j ej eliastyc
wprowadzania zmian Oz nacea nto,wabtM@zmie zys
wszystkimpr z ed s i fkbti-orrest wat rafi N prawi dgoc
optymi zowal procesy .,prprda&lcyztnaeddajbN
przedsinbiorstwa w wuni katowe z punl
usgugi . Aymi @myG e sw gl obalizacj i, r c
korzystnych powi Nza® z otoczeni em, (
rynkowN w war unskprcehwi g Npodlhe kv pr z
poszukuj e sin zawydNhd z apios olprwiepdyw
optymizacji pracy. Akt ual nym przykgdgadem czynni
COVID-19 (ang.CoronavirusDisease 2019k t - r yz nei camjN § y w

na gospodar ki Swizabhywpr dzed&sliaibdotsi
czynni kiem decyduj Ncym o przetrwanit

Kluczowe znaczenie ar zNdzani a przepgywa mi dan
dla rozwoju podmi ot -w gospodarczych
sektorze produkcyjnym Be z p o &ired cerkit y wn qpSlacpwac x - v
produkcji oraz odpowiednig¢ ar z Ndzani e par &an@mvim mas
podstawn budowania t mpopaeeych rel acj i

fTterminowe dostarczanie zam- wi e &,

T kr-tki czas,realizacji zl|l eceCE
TelastycznoSIi i kr-tki czMcy owh dsisft
wymaga@ ,klient - w

T ni Uszeitdkos zt

WdroUenia tego rodzaju rozwkNegalE me

konsekwencj e ekonomi czne, deter min
pozytywnie wyr-UniajNcej sifn w otoc:
trakty e mamzndzia do optakmalnizeazchhndngr
umo Ul i wi aj Nce przedsinbiorstwu 0S
biznesowych.
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2.3 Tezy rozprawy

Gg- wnN t ez N pracy j est stewprmr dzen
wykorzystaniu podstawowych danych uzyskanyclw podmiocie
gospodarczym rmdodmnray tsm whoarzmdnogr a mo w:e

zachodzNcych w organizacij. WS pomag e
kt - ry pozwoli pr ogno z otabditacfio bocbicN (Nelhei(
maszynorazngmi cznoSi pracoch zasob-w | udzki

16



2.4 Aspekty praktyczne

Najczfistszym probl emem poj pradeduly Ncy m
powi fkszeni ai jéeshrieodpaowidnia jforma $enerowanych
danych.Pod pojnifooiremaicynab&Uy dastogje Er o0z

nay c e ni a inférmacjdpgpa/skanymi danymi. Dane, kt -re
uzyskal W Ssystemie rejestracij.l | ab
przez analizatory niosN potrzebnN i
| aboratorium i | ekarzyerbaeoazezsNujh
analizy i nie posiadajN potrzebne
ograniczeniem przy generowani u ra
osobowych. Celem tych bado@| jesaj

zwi fkszeni e impracemariesptosmpozé&warzania danych

wejS ¢ i o vexyk informacje dla lekarzyatzw.d ane wyj Sci owe
moUna wykorzystal w -satystytzinychAspdktermat e m
praktycznym jest wykorzystang@gorytmuh ar monogr amowani a

z a ¢ h od z Nwypranim pedmiocie gospodarczym spomaganm
Ssystemami i nformatycznymi w przedsi r

17



3#(!1 2! +4%29349+! "1 $!n

Badania poleghay na uzy s k gaodmidu gospodaycegh naz
podst awi e dahie dggrygtnh hagnonagramowania pm®s @ W
zachodzNcy c h Damez ®mrs gnsggigmaangyv laboratorium

Kkl inicznym w szpitalu uniwersytecki |
tys. hospitali zowanych pacjent - w i
ambulatoryjnych. Na powierzchni 10 ha znajdgje n 26 kIl i ni k i
Srednia |liczba bada® wykonywanych pr
sztuk dzienne. W trakci e bada®& w

raport-w dotyczNcych iloSci zlecony.
w jednym dnd uuwaBgmr®rcedmi N il oSi ba

jednym dniu(Sr eod N7 00 y@meherd®hne przeautoraraporty

posi ada5p0Npoz9ch Bo analizyDa n e zostagy WYy C z
przygotowane do anali zy, tym samym
sieci neuronowgh, kt - re anali zowagy dane umi
wyznaczono i ok ke SIr@n omaz al enlUanjovbicii k s
procesy zachodzNce w | aboratorium ki
danych stworzonanodel,kt - ry pozwala na prognoz
kolg nych dni ach. Nastnpnym krokiem &
pr zy k @@okhtoriure klinicznego oraz zastosowanie modelinnych

pr zedsi nprodokcygpychwa c h

18



4/ 0)3 - %4/ $ T79+/2:9341 . 9#( $/ "I

W czi @ utylitarneja u t o r isila trzech gnetadach wykorzystanych
do analizy danychAutor korzysta z metod takich jak teoria kolejek, model
przepgdgywu danych or az0emo dsezlc ztergay njsopnro

opi sane poszczeg:-lne metody.

Teoria kolejek- teoria w badaniach operacyjnychparta na rachunku
prawdopodobi e@E&st wa, wykorzystywana
decyzjiw sytuacjachtwwr zeni a (sKap &B#&d -lehkeak D. , 2 0C

Teoria & n a pgaszczyznn bada®& operacy|]
zastosowania | e] el ement -w w prakt.y
rozwaUany po raz pierwszy w odnies
kt -re musiagy | Ndowal w kr - towiskm c z a
Aby w prosty spos-b wytgumaczyl czy
przytoczyd najpopkltamrmNi ejrcldjek esly teu a cej
powszechne t worzeni e sin kol ej ek W

momenciegdyklientpodc hod z i do kasy moUe nap
sytuacj e: pi er ws z a\nie maakklgiki i Wlienk zostaje e | p
obsguUonydradyar avzukt - r e ] przy kasie
ustawwlniseéji i czekal . Kupuj Ncy zazw)
mu s i czekal | ub gdy okres oczeki wan
przyszgoSci z winkszN chiaci N (z v

odwiedziten supermarkelub podmiotgospodarczyK o p a Bg dkaD.,
2006)
Z drugi ej strony,sytuachw #&opr eywa kzailidy

obsgugi wany j est n at ypermanket@nsu soiweog, b y w
zatrudnial duON liczbi kasjer-w i

przez duUN cziSii dzraswysine @z ipalziyb yk a
kli enta. Pracodawcy powinno zaleUel
poni ewalU bygoby { &obp aBEd-kdakeg [2.f,e k2 OyonG
Przed wgaScicielem stoi podjficie de
kt -ra uspowolde klienci nie bnAndN czeka

nNi eprzer wanej pracy kasjer - - w.

Z teori N kolwkrekPlzpwi élizanePisdNr wszy m z
przybycia {sat)opaa odbrsugguign ( O) . Stopa
liczba klien - w przypadaj Nca na jednost ki

19


https://mfiles.pl/pl/index.php/Badania_operacyjne
https://mfiles.pl/pl/index.php/Klient

cznsto klienci podchodzN do kasy.
klient-w obsguUona w jednomzzseéeéophas.!
obsgugi 0 paramgtrmumjt e mp y wn o Sc i ruchu (&€
il oSci klient-w, kt-rzy podeszli do
czasu. MoUliwe sN dwie sytuacj e:

Tfpierwsza,-uggdudoj esDawd @apo dimdpj, e Es t
i U kolejka ma okreSlonN dgugoSi,
fdruga, gdy & O O ukgad jest niest

kol ej k(i Ku kikiS§oask(https://mfiles.p)
W niniejszej pracy KT i ni ki pedgni N
pracownie w laboratorium klinicznym.

Di agr amy przepgywu danych stanowi N
projektowania sy st em- w I nf or geh t gyecrzenzyac h s i n
pierwszych generacji system-mwfor matycznych (
transakcyjnych, wsadowych).

Wspos-b graficzny prezentuj N one poocg
procesach i nformacyjnych, przy czy
uproszczenie stosowanej symbolikitps://mfiles.pl)

Di agram pr z e fangyData FloavDmagracnh DFD) jest grafem
pokazs j Nczywm Nz ki zachodzNce minfndzy war
przetwarzanymi i wyprowadzanymi gystemu, poprzezpokazanie ich
przepgyw- w ppoorsi zicdzzeyg -l engyomi proFb es ami
nie zajmuje siif zal jesOmrinSistdtnajakie jest z a s 0
nastnpstwo aktywnoSci skubkaowy Npeiki
czynnoSci ami . Do skgadni k-w di agr amt
fProcesyi funkcje, procesy eal i zowane w systemie,
wej Sci ojwRwdwo wy

TPrzepyemyr ezent upNgyYwwgi pawartoSi
danych przesyganych od ¥r-dga do cel
 Magazyny danych re pr ezent uj N mi ejsca przec
czinSciowo | ub caglkanych.ci e przet wor zor
1 Terminatory # - d gba mieJsca przeznaczenia danyehe wn nt r zne
obikty, z kt - rym system sin komunikuj e,
organizacyjne.
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DFD obrazuj eprza p GpyoaroucMNe k przepgyw

pomi ndzy funkcj) ami|, magazynami i ob

byl prezentowameninach -Stmpderg: awom: w

o:

9T Di agramach kontekstowych, kt-re p
i odbiorc-w danych or az gg:- whne
Przedstawi a on powi Ntocaemiengczylpr oc e ¢
kontekstem, w kt-rym sin funkcjon
1 Diagramach syt e mowych (zerowych), Kt - r e
zadania, grupyunkcjonalne lub procesowsystemu.ldentyfikacja
gg-wnych proces-w odbywa sin w w)

kontekstowego.
T Di agramach szczeg-gowych (proce:s
pokazwjzegs owe realizacje funkcj.i
Model owani e j est procesem, oznhacza

dobieraniu do oryginagu reprezent a
zamiennika zwanego modelenfdacyna M., 2009) W dziedzinie

informatyki, modelowaniedef i ni uj e sin j ako d c
mat emat ycznN metodn bada® zgoUonych
podstawie konstruowania modéWalukiewicz S., 1986Dp r - cz s a me ¢

model owani a walUnym el ement em j est
eksperyment hwz twmNmadegdt em. Model ow:
opiera sin na podobieEGtwie fizyczny
uUyciu ukgad-w podobnych, al e w in
Nat omi ast model owani e mat ematyczne
orygiznanguenni k a, odwzorowuj Ncego b a:
model em mat ematycznym, a nastnpni e
model em. Wynika stNd, Ue celem mod

uzyskanie informacji o rzeczywistym obiekcie a budowa modelu pozwala
naosNgni icie celu na podstawie przep
jego  modelu. Celem modelowania systemu transportowego jest
konstruowani e model u, umo Ul i wi aj N
wysthipuj Ncych w rzeczywi doyna Mobi ek
1997), (Jacyna M., 2009) (Mazur M., 1987) Model systemu
transportowego or az prowadzone z n
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poznanie tych =zaleUnoSci, (tSmogesi N
Szns z2014) E.

Obiekt
rzeczywisty

Eksperymenty z modelem

Ocena eksperymentow
z modelowaniem

Koniec modelowania

Rys.1.Schemat procesnodelowania
(t r - dtpso//www.czasopismologistyka.p/ artykaukowe/send/308rtykuly-na-
plycie-cd-6/517Xartykul)

Obiektem model owani a mo Ue bylci dowg
transportowej . Cel e, dl a kt -rych
transportowych, mogN byl przykgadowc
1 identyfikacja systemu;
TokreSlenie zwiNzk-w mindzy wiel
badanym systemie;
TokreSlenie pobdebi ewiuel kmiSen n Kt -
przedmiotem (celem) bada€cE.
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Przed mi ot em bada@® mogN byl r-wnieU ce
do (Jacyna M., 209):
fposzuki wania rozwi Nza® optymal nyc
T analizy I oceny wanicznaonganizacymggp o s a U
systemu transportowego;
T doboru do zggaszanych potrzeb pr:
wy pos aUe ni -arganizacyjnayo systemwtransportowego;
f pl anowani a zmi an woganmzacgrggorsystamut e ¢ h

transportowego;
1 harmonogramowania przebiegu procesu transportowego przy
reali zacj okreSlonych potrzeb pi

wy p os a Ue ni “organizacymymisystemudransportowego;
1 sterowania przebiegiem procesu transportowego przy jego zadanym

stanie pc z Nt kowym, okreSlonych wej Sci
oceny jakoSci przebiegu procesu.
Nadrzndnym cel em dziagani a syst
przemieszczanie o0s-b i (lub) Jgadun
cech przemieszczanyell okiakjiw,prie
parametr-w jakoSci (np. : bezpi ec:
Reali zacj a tego celu j est transtf

strumieni e wyj Sci owe z systemu p
systemuJacyna M., 2009)

Gg-wnym mwed&ciseg st emu transpdrtowe
ni ezbndny do prawi djowegoSr bdkk wj o
uzbrojenia technicznego i organi z:
ponadto maszyn i ur zNdze &, zasot
finansowych itp., a przedewszystkim potrzeb przewozowych
zggaszanych (pacynaeVk,2009) oc zeni a

WyposaUeni em Ssystemu transportowe
funkcjonowania, jest szeroko rozumiana suprastrukt(ohejmuje
urzNdzeni a | i nstyt uc)jienfrasteldupao Sr e d
Funkcjonowaniesystemyj ak o sekwencja czymanoSci
reali zacjn przemieszczania o0s-b i
el ement - w I nfrastruktury [ l udzi
transportowego.
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Wyj Scie z sysegmut ot rpaonsNpdoarnteo wu sy
przestrzenne przemieszczanych obi

stanowi wi el koSl zrealizowanych po
jakoSci ich realizacj.i

Otoczenie systemu transportowego s
gospal ar ki narodowej , spogecze@Est wo

(Jacyna M., 2009)
Dl atego teU dla wczeSniej sformugo

transportowego powi nny byl zi den
systemu. Na potrzeby mmdelfu kmicg zab
do systemu, a nastnpnie taka 1 ch

optymalne ze wzglndu na przyjnte k
Konstruowanie modelu systemu transportowego zwykle poprzedzane
jest okreSleniem celu model cowdni a.

okreSlony precyzyjnie i sformugowa
wczeSnie. OkreSlenie celu badaE@ w
oraz ogranicza zakres i stopi e@E& s

systemu Smogz s z2013) E.
Proces osliWNgmodal awwani a moUna pod:

etapy:

1)f or mugowani e celu model owani a;
2)identyfi kacja zmiennych i par ame
)zapi s funkcj i kryterium mo d e |
modelowania;

4)anal i tyczny zapis ogranicze@E mod
5al gorytmi zacja oblicze G

6)weryfi kacja obliczecC

Struktura modelu porzNdkuje powi Nz
PorzNdkowany jest r-wnieU sam pro
waUnego mo ment u wyznaczenia warto

uwzglndnopnyicd wmodel u. Oszacowani e
odbywal sifn odpowiedni N drogN, dNC
reali zacj i etapu i dentyfi kacj i e
dokgadnoSci N do | i czbowych warto
przedst awiadwnigin | kidNn ptrrocowani a wyUej
Al gorytmizacja oblicze® moUe odnos
optymali zacyjnego oraz do wyznacze

24



Formulowanie celu modelowania

Identyfikaga warto$d parametrow modelu

ﬁm Wybér modelu i ustalenie struktury

Modyfikacja

Algorytmizacja

0

Weryfikacja modelu
sprawdzenie hipotezy)

J

Model do wykorzystania
zgodnie z planem badan

Rys. 2 Og-lna procedura konstruows
(t r - dtpso//www.czasopismologistyka.pl/artyknlgukowe/send/308rtykuly-na-
plycie-cd-6/517Xartykul)

odwzorowanych w modelu. W jednym i drugim przypadku algorytmy

Ve

oblicawwe@&nyocharakteryzowal siin dv
sko®zonoSci N oraz stabilnoSci N. V
otrzymanie wyniku (rozwiNzani a) Z
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drugim natomiast, al gorytmy powinn
tych samycdanych wej Sciowych uzyski wal
dla r-UnychzodaNyahie optymal ne, od
wyni kaj Ncej z przyjhatych danych we
WeryfikacjN model u nazywamy Sspraw
odwzorowani a wi wmwooSdceil uo bwiJeakSt u, i st
wi dzeni a (cSeMmolgziias ¢g201) E .

5.CHARAKTERYSTYKAODMIOTU GOSPODARCZEGO

Podmi ot ami dziagal noSci gospodarcze
l udzki e maj Nc e zdptawbBN dogapri eawa
dziaj al noSc i gospodarczej, a wi nc 0S
kom-r ki [ jednostdei nloirgracmy zaodywedu
osobowe i handl opv& Es tpwaweal,s | S{fivdcip d it avle
M., 2001) Wsp- -1 nN cechN ws sppdarczkch gest p o d
posi adani e podmi ot owoSci prawnej,

wjasnodowi edoi alnoSci oraz ryzyka z
gospodarczy funkcjap Nc y w gospodar ce okreS$S
pr zedsi nWinioigjsejt rezprawier ol n przedsinbior
| aboratorium medyczne. W | aborator

badania znajdujeusiNdZSE atneajd /i ralt @og e
obsguguj est8 wdilaagbnor at or yj nych W Ci |
analizatory sguUN do oznaczenia wy
badanych pr - -hbekkalguwi pgmomcaw z j-am Ci
rdzeniowego. Laboratorium podzielone jest na specjalistyczne pracownie

b ochemii, krzepninci a, mor fol ogi i
schematycznN wizualizacjn | aborator.i
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Pracownia | Ji
krzepniecia

/

° H
A Ol | schowek i
/ N\ O} | destylarnia

Wirownia

(
o PR ™ (ke 1
[—] [ — (.

Rys.3. Wizualizacja laboratorium medycznego
tr- - dpagacowani e

Gdzie

- - biurka
'_ krzesgo

Q’ - komputer
@) -umywalka
-l od- wk a

— - szafka
@@. -pojemniki na odpady

> -mikroskop

wgasne
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-wi r - wk a

'[ ! - analizator hematologiczny XP000i

i - anali zator do rutynowych
a1 immunochemiiCobas e 411

" - architect ci 8200

g !},’ - cobas integra 400 plus
e [ —

"J .\" -czJgowi ek

Dzi agal no8i mealycrzanteapoijakap bnaes, kt -r
przete war za dane wej Sciowwyj 6protwki E&rwl
wy ni ki bada .

Normy i requly
stosowane w
laboratorium

Analiza probki Wyniki badarh
materiaiu

biologicznego

3

~diagnosci
-analizatory
-systemy IT

Rys.4. Schemat przedstawiajNcy dziagalnoSi |
tr- - dpagacowani e wgasne
28



W niniejsz¢ rozprawie autorskoncentrowgs i i na anal i zi e
mat er i aggiuc zheghb przez | aboratorium
r-wnieU na przepgywie w poszczeg- | ny

6.1 31 $! $: )PDDMIOTY GOSPODARCZEGO

Analizowane laboratorium wchodzi w@gka d szpital u uni we
Szpitaluni wer syt ecki jest publicznN pl ac
Swi adczeni a medyczne W ramach umo w
Zdrowia. Celem szpital u ijdgaktycznyaghal i z ¢
w powi Nzahami emu$8wii®@dcze® zdr owotny
Szpital stanowi bazi dydaktycznN dl e
regional nN jednostkN opieki zdrowot
mi eszka@® -w regionu i kraju poprzez:

1 kompleksowe diagnozowanideczenie wspierane innowacjami

Tksztagceni e i wychowywani e kadry
T prowadzeni e wi el ozakresowych b a
skutecznoSci di agnozowani a i | ecz

T promowanie zdrowego trybu Uyci a

Priorytetem dla szpitalu j e st real i z @adawezychp wo | e k t
powi Nzaniu z wudzielaniem Swiadcze@E
misja dydaktyczma realizowanajest w oparciu o0 najlepszych lekarzy

specjalist-w oraz najnowleaena$SSiNejtsuz
hospitalizowane przypadki z medyego punktu widzenia najtrudniejsze,
wymagaj Nce wysokospecjalistycznej wi
realizacji wysokospecjalistycznych procedur medycznyiest r - wni e U
ksztagcenie przed I podypl omowe Kkad
naukowa i lad awc z a, kt-ra ma na celu roz\

j ak oSci(htth:#urasza.omk.al)
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Szpitabi Bkdjddiaag - - w i K1 inik, 51 por

zatrudnia ponad 500 | ekJaerszty tio pnoanjawdi
szpitalwnm eSci e i jeden z najWprdtyastary ch v
skupi g sin na analizie jednelesttm | edr

Zakgad Diagnostyki Laboratoryjnej
Zakgad Di agnost yokfier lj & o rcaatgoordyoj bnoew e

pacjentom hospitai zowanym or az | eczonym amb
zakresie diagnostyki | aboratoryjnej
dniu ich zleceni a, z wyj Ntkiem baoc
wymaga metod manualnych.ak gad Di agnostyki Labor
ma eriag do bada®& w systemie cagodob
ich wykonaniu w dni u, w  Kaboratogyjme z o st
wykonuje sifn z uUyciem wysoki e] k1 a
hematologii, chemii klinicznej, immunochemii, anh i t y ki og -
toksykologi i, bi agek (btip:Bjuasda.unckplhy ch ¢

Podst awowe kategorie bada® sN nastfir

Morfologia;

Mocz

Bi a;g k a
Biochemia

Elektrolity;

Ukgad krzepninci a
Immunochemia
Markery nowotworowg
Cytochemia
Toksykologig

Inne

<K<K <LK LK LK KLKKLKKLK KL

W czase przybywania w laboratoriumm ut or pracy mnmdeadg dc
162 rodzaj ami bada &, kt -re naslieftON d
Z a k BiagdostykiLaboratoryines k gada si n z:

a) pracowni biochemiji
bypracowni ,krzepninci a
c) pracomi bi agek
d) pracowni morfologii
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e) rejestracji

Poni Ue | zostanN szczeg-gowo opi san
rejestracja.

6.l1Charakterystyka proces-w W Wiraoyv

W wirowni ] ak Ssama nazwa wskazuj e
pr - bkrkkew | est cwek@ad tktankde&lj wchod
upostaciowi one t] . Kr wimgyt ké z ek ww

Elementy te zawSeszoggnaBj wokreSI| an:
plazmy. Osocze stanowi %5z aS el ementy morfotycz
krwi. Wmomenciegdy osocze zostanie pozbawi
sin je miane(MmMKG¢wsSterjowic L.2003w i

Elementy krwi moglb y I oddzi el one od osocza p:¢
wirowania ws pecj al nej prob- wce, sguUNc e ]
krwi wzal eUOnoSci od ich gnstoSci. By |

poddaje sifn WiOOowdmi v mpmnay i3 (bNdF w
do rozdzielenif az pod wpgywem dzi admiku a s
kKt - -rej na same|] g - (htpd/wwwomywvno.som)a | e
(https://www.boundless.com)

Erytrocyty sN g#wt Blzckym padddas wiowania e , v
opadaj N na samo dno prob-wki wir: - wk:c
jej objntoSwdgyt klieukrowiyttywor zN t zw.

koo oru pgaszcz znajduj Ncy sin tuU n
(plazma) po wirowani u pogtactjasml-j et enja s
war st wy, st apowisie | orgi-d e j obj At oS
(https://www.boundless.com)
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Plasma

-«
(55% of total blood)

Buffy Coat
leukocytes & platelets
(<1% of total blood)

Erythrocytes
(45% of total blood)

Rys. 5. Frakcje krwi po witganiu (t r - @8t@po//www.boundless.com/biology/the
circulatory-system/components-the-blood/plasmaand-serum}

Wi rowni a wypestarUntnar wo rr dézny Bopendorf. wi r - \

Jedna wir-wka zawsze pegni funkcj i
ma moUl i woSiI wirowania 25 prob- wek
wi rowania wynosi okogo 10 min. Osobcz¢
uzbroeni em wir - wki mu s i manual ni e zar
czynnoSi j est wykonywana p o odwiro
zarzNdzani a przepgywam i nformacj i

pr ob - wklaborgtoriume z

6.2Char akter ystwpmaowp biaclemis - w

Pracownia biochemis k gada si n z 3 pomieszcze
pracownia wchodzNca w skgad | abor at
b ochemia kr wi jest jednym z najczn.
skgadni k-w osocza nmpioezmeall awsozcyesnti kii ¢
wewnntr znycW trakae®ioclwamkrwidn.ada sin osocz
uzyskuje sin poprzez odwirowanie ©po

ponad 90 procentach osecz skgada sin z wody i r
hor mon- w, enzym- w, bi agek (al bumi
tr-jgliceryd:- w, l i pid- w, kwas-w t gu:
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mi neral nych, zbndnych produkt - -w pr ze
bilirubina oraz wielu innych substancjio dlatego biochemia krwi potrafi
dokgadni e pokazal, ] ak funkcjonuj N
k onkr et n(bttpsy/avwwzniedme.pl)

Dl a ugatwienia analizy danych i | ep:
biochemiczne podzielono na podstawowe profile:

T profil og-1l ny, w kt-rym oznacza
fosfor, kwas moczowy, MOoASpAN i Kk , |
ALT,fosf at azn al kalicznN, GGT, al bun

T profil wNtrobowy, w kt.-rym oznac
asparaginianowN (ALT i AspAT)
T profil ner kowy, w Kkt-rym oznacz

kreatyninn

T profil sercowy, w rkdamiyma zaz nalcan
( ALT) i asparagi nowN (AspAT),
dehydrogenazin mleczanowN (LDH), p

T profil tarczycowy, w TSHiT4 ym oznac

1 profil lipidowy,w Kkt - rym ochaleaterat a t st igl i ce
(TG), cholesterol HDL, cholesterol LDL

1 profil kosthyw Kkt - rym oznacza Ssi n: bi adg

wap®& fosfor, fosfatazn al kaliczn
MoUna teU wykonal bardziej szczeg:- §
reumat yczny, profil dla cifUarnych it

Naj mni ej sze pomi es zc zen doewykpnyveania wn i
rozmaz-w manual ny c tproceswe sktt -troy nt znaas osct !

zaangaUowany jeden diagnosta | abora
sN identyczne. SN wyp odestidspoveodowanp o d ot
zabezpieczeniem laboratomu pr z e d mo Ul i wy mi awa
(analizator - w). Labor asthemiaunprzies t -mj

powodu awarii, dlat ego ur zNdzeni@r zsNN\d zzdu &l owwze
pomieszczein a ¢ h sN wuUywane zami enne Co
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zar zNdz ani a m@macavhi biackemipbporagadministratorowi
posi adal pegnN informacjn 0 stani e
odczynni k-w wykorzystywanych do bade

~

Pracowni a bi ochemii j est wyposadu
immunochemicznérchitect i2000 SR Analizator posida podajnik na

135 pr-bek i wykonuje 2A00alozmraoze @G
j eden di agnost a | aboratoryjny. Do
dostarczeni e pr-bek z wirowni, umi e
i zat wi erhdadld (E,wyenjé gwlizator. Warta a u wallky |

z jednej prob-wki krwi sN wykonywan
na bieUNco spgywaga do klinik diagr
pul picie sterujNcym i zatwierdzal wy

6.3Charakterystykaopmoc&s zwpwi prca a

Gg-wnym celem badaE wXxk are\ywes ocgrmla w
funkcj i ukgadu Kkrzepnincia kr wi or a
Kr wi . Wykonani e bada®& zmniej sza r
I zakrzepowezatorowych po operacjaclatdiochirurgicznych oraz sprzyja

zwi nkszeni u bsekzuptieecczzneo®sctiwawiiel omi e s |
przeci wpgytkowe | p o przezsk-rnych
izast awkowych. Badania pozwapadkuN na
powi kga@ kr wabtegachzZardiochirurgigamych oraz dobranie
optymal nej profilaktyki przeciwpgyt
wi e Ec qhups:dviww.klinikiserca.pl)

Pracowniak r z e pni nc i a jedeegapandeazczenia.nPracownia
wyposaUona | eady Rache cCabas INTEGRAi4@0 Plus
Podobnie jak w pracowni bi ochemi. Z (
mo Ul i woSci powstawani a przestoj - - w
analizatora wyngsd:zlitgs@wwvmadpmentpldE n a
Pracowni anawypestaUa -wnieU w stanowi
rezultat -w oraz stanowisko do o0oznac:
w przypadkachkiedy analizator wydaje nietypowy wynik. Podobnie jak w
przypadku dochpmimbywrninN or macj a ma bie
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kIl inik diagnosta mus:i prawie na st
zatwierdzal wyni ki

64Charakterystyka proces:-w W pracoc

Mor fol ogia kr wi to jedno z podst awc
bada® di agnostyczny&heSDrifibig:- hngms-
badanego, wykryl ewentualne zakaUen]
j est proste i pol ega na pobraniu ni e
zginciu gokcia, lub opuszka palca).
Morfologia krwi obwodowej jest badaniem,idz K i kt -remu moU

najwaUniejsze parametry dotyczNce e
erytrocyt-w (czerwonych Kkr winek),
trombocyt - w(httpp/gwwicmKarpacz.pivi )

W pracowni morfologii sN oznaczane:
T WBC-kr wi nki bi age, czyli |l eukocyty
1 RBC- czerwone krwinki, czyli erytrocyty
1 HGB'1 hemoglobina
T MCV-Srednia objAatoSi czerwonej krw
T RDW-r ozkgad objfitoSci krwinek czer
1 HCTT1 hematokryt
T MCH-Srednia masa hemoglobiny w krw
T MCHC-Sredninné&enie hemoglobiny w krw
T PLT-pgyt ki kKrwi,; czyli trombocyty
1 LYMPH %- limfocyty (odsetek procentowy)

T EOS% - eozynofil e, czyl i |l eukocyty
procentowy)
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1T BASO% - bazofil e, czyli | eukocyty
procentowy)

T NEUT% - neutrofil e, czyli | eukocyty
procentowy)

1 MONO % monocyty (odsetek procentowy)

T LYMPH#1 i mfocyty (liczba ;bezwzgl ndn

1T EOS# eozynofil e, czyli | eukocyty
bezwzgl ndna eozynofili)

1 BASO# - bazofile, czyl i | eukocyty zasad:
bezwzglndna bazofili)

T NEUT# - neutrofil e, czyli | eukocyty
bezwzgl ndna neutrofil i)

T MONO#monocyty (liczba bezwzgl ndna

Pracownia morfologiczna sk @ta-drae sjieist
wyposaUone w dwa stanowiska do manu
analizatoDIAGON oraz trzy stanowiska do zatwiesed®a i wprowadzania

danych do sstemu (https://www.medipment)l Analizator w pracowni

morfologii jest tylko jeden i w przypadk awar i i wWszyst ki e
wykonywane manualnie jak r-wnieU ws
systemu manual nie aDomaptapowmi zm@md wi

przypisane cztery osoby.

65Charakterystyka proces-w zachod:z

O goddnie 7:00pr acin zaczyna winkszoSi6 diag
os-dbha teget wiodkhehz wija Sna ac zwtnead ypr ac ¢
laboratorium ( podc z as dyUOur -w | est wy kony

najcznSciej sN to badania m. Wne Kkt
pi er wszej kol ejnoSci SN rejestrowan
dziecifncych, r-Unego rodzaju chirurc
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Pr.-bki u pacjent -w mogmess5b§d. pdebbtahke
to pilne badania to wvaterdyzptoeczprcole-
| aboratorium. Prob-wki z klinik jul
naklejonymi kodami kreskowymi i blankami z odpowiednimi kodami

kreskowymi, na kt-rych sNWwy gins asnpeo
mi ni mali zuj e sin begkykmacpemyl auni @&
przetransportowania biomateriagu 2z k

Kod kreskowy jest pydzielany p acj e n tom.wod, kit - pry - bski 1
ko®Eczy O | est nakl ejany na bl ank 2z
przeznaczone do cperworyra ifioletowymikerkieme s ki m,

1)Et ap przyjmowania pr - bek I bl ank

Na kaUdym blanku osoba przyjmuj Nca
nast fpni ea pastanbiiskarl lub nr2

2) Etap rejestracji pacjenta:

Przy stoliku nrpatcjen2i sNNrepestkz NbWE

kreskowy, nastnpni e do systemu wpi s
numerpesel,j e Ue | i ten pacjent traforay do
i mi n i nazwi sko | ekarza.

3)Et ap wprowadzenia bada®& z |isty:
Pojawiash t abel a z badani ami, kIl i kninci
poszczeg- | nemu pacjentowi . To jest
niesiew sobiei nf or macj i zwi NzanN omzbracddama\j e 1
osobN. Dodat kowo kaUdy pakgweyt ktmar

otrzymuje przy rejestracji. Tenunygs N pr zeznaczane po Kk

Osoba przy stanowisknr 3 sprawdza w systemie ¢
badawBzystdép ot r zebnewprabi eekbgndu spr aw
a jeUeli t e badaarku saN miyenirea i o et avc
wt edy si nklinkg wonkt doej |jestz pprzoyHh N a
uzupegnieni e materiagu biologicznegc

Rodzaje pr-bek
1 Mocz

37



1 Czerwony koreK skrzep

1 Niebieskikorek uk dad krzepni hci a

T R- Uowy i mafologi&

W poszczeg:-I|l nych pracowniach e&yni ki
jednakw szpitalu obowi Nzuje r-wnieOU do
wszystkie wyni ki sN drukowane i
laboratoryjnego wrejestracji Przed zat wi wdiagaostmi e m
weryfikuje wyniKki co pozwala na zmi:
bgnkst.o czwarta osoba pracuj Nca w re

6.6Charakterystyka i analiza przepc¢
poszczeg:-lnych pracowni ach.

Pracownie biochemirif ol logzeépmwiykoina | &r ¢

jednakc z y n nkotScrie, musza wykonywal anali't
Zadaniem kaUdego pracowni ka | est w
czasie, jednak kaUda z pracowni j es
Taki spasi bacgrig powoduj e przestoj e
prob-wek w MWpaowawizaaoh e r y zdamiem z n 0 S«
autorau g at wi wykonywanie zada® i zmni ej

Ze wzglfidu na duUN odpowiedzialno
anal itvyekm wz asryzs\hdzani a | aboratorium |
Komputerowym keéetapy mpai woeugerani a p
Etapowe =zatwierdzenia wymagaj N duUe
Na przykgadzie osoby odpowiedzial nej

mi nusy systemu zatwierdzani a. Anal i1
do wi r - wkiejestdaojikeBprra ib e k , n a sninditpChei bey ma

zarejestrowal odwirowane prob- wki |

znowu zabieral sin zaysktodnmijenep ojeqg vei
informacja, U e odwi rowane pr - bki czekaj N
odpowiedzialnyz a dedykmavaonwni i mu s i odebr a
wi rowni nia zamicoSMni i. MoUe to byl 20
2 prob- wki . Jest ystaniepracewnikakijt o m g | nmmeau s W

chodzkbhUadywm razem nie zwracaj Nc uw;
prob- wek. Wi rownia npe- bhaéak , wpgywaf na
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odwi rowani a, bo pr - bki przekazuje r
wpgywu reaowirbwariganob -bwk ij,est wuzal eUni o
zl ecaj Ncych batrskupds.i nWnpr atggwona z e ni u
har monogramowkht ayppoewsl w na przew
w kol ejnym dniu cCo p 0 z waopbzwoli naa gr u
zwk $izenie rytmicznoSci pracy.

7003180 $:) L)l )yt s 4l

W zwi Nzku z narastaj Ncym gwadtowni e

naukowc-w i firm z branUy | T podjng
termi nu. Charakterystyka inteepret aj
Big Data, naleUy sin odnieSi do noc

dotyczNcych przetwarzania wielkich
i nnym charaktiergak¢b¢toSwy oMoKindeyJ dot y
2012). Poni Ue | z apr ebrane debnigja oraz prapozydaa g y
definicj.i wraz atrybutami, kt-re <c¢h
wyzwania badawcze I technol ogiczne,
danych, integracja danych, wnioskowanie.

Poni Ue | pr zedst awh definicjii Bigi Data.aJedpaozpp u |l ar

pierwszych definicj.i Bi g Data zost a
Ellsworth (Cox M., 1997) Autorzy traktuj N Big D
analizowani a, kt-rych liczbn nal eUOy

wartoSci ychnfor macyj n

|l nnN propozycjn definidgfimy Gatseum Ng a

2001 r. -wczeSnie MET A -dd@Gdozej p (1
specjalizuj Ncej sin w technologiach
trzech atrybut-w w madakuerA8BNVwj. N Ba
objntangivol(ume), r - dhg owaordineotSyl ) , ( s z
przetwarzaniagng.velocity) (Doug L.2001) Nastnpnie w r okt
Gartner [ www. gartner . comj wprowadz

odnoszNce sin do no&bywar idamiylciht:y )z nii
(ang.complexity).
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Big Data to duUa liczba danych, kt
technol ogi i i architektur, tak by b
z tych danych poprzez uchtwgrmejna,e | a
przedstawi aj N (KataltA.o20l8y publ i kacj i

Kol ejnN definicjn Bi grFarDM R0dD, p rogz erutj WNj
W ni ej Big Data jako termin oznaczaj
zarzNdzal Z a pomocN abptcnylcthb medrc
programowych ze wzglfindu na duUy rozr

I BM w 2013 r. definiuje Big Data |
r-Unych ¥Fr-deg, z duUN prniadkoSci N ol
Big Data za pomowN chkgngvombBd) &ryhphbaobl
przetwarzania gng. vel oci ty), ang. Ovariety)o drazo S i

wi ar y g amnevaSity)(ww.ibm.com

SAS (www.sas.comilefiniuje Big Data jako tendencje do poszukiwania i

wykorzystani a wart bBNcej bwz ndeossotwiepjn y
winkszych wolumenach danych, kKt -re ¢
i zdoUonoSci N. SAS opisuj Nc Big Dat
atrybuty:angwn reinanoiSlii t(y Jangeamalexityz § o Uo n o

Na podstawieanalzy def i ni cj i poj fnci daBlinm Da
znichni e odzwierciedla w pegni t ej proc
na konkretnN iloSi bajt-w, od kt-ry

danych, gdyU tempo i ch (Cipco,2012)0M81t u |
zwi Nzku z tym poni Umaproporygjsedefmitjidiyi o n a
Data.

Bi g Data to okreSlenie stosowane ¢
jednoczeSnie charakteryzuj N sin d
strumieni owy m nap gzyewezny wiwst gymas i 2mi
zgoUonoSci N, j ak r-wnieU wymagaj N
technol ogi i, narzndzi i met od infor
nowej i uUy (TabakewM,j2018)i ed z y

Termin Big Data charakteryzowanjest przede wszystkn kilkoma
kl uczowymi atrybutaamgvoltamkeée)ni 1 aldnor
(ang.variety), ang gofdphe $i t yang. vedotity)u mi e E
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zmi enrmgSidar(abilitgng.val wme)r.t oBig (Dat
rozumi el jako twicNnakia gNc pdmd Us oy
charakteryzuj Ncych dane. Poni Uej pr z
T Objnth&8Fakteryzuje sin znaczNcN
dla kt-rych wymagane sN nowe tec
wskazuj N, Uedol i2c020a rd anwzaha$ni- ev o
(zettabajt skr -t ZB udgwana |

w informatyceo z n a ¢ Ddppwiednid1000 b a j )t cowznacza
50kr otny wzrost od poczNtku 2010 r

9T SzybkodSdne napgywaj Nce szybko, S
zwi Nz ku z procesami bi znesowy mi
obliczeni owe]j do i ch analizy w ¢z
zwi Nzku z ograniczonN przepust 0\
porciami i wyi er al tyl ko t e, kt - -re |

informacyjnN czy biznesowN z punk

fR-Unorodawmé&ipochodzN z wielu ¥Fr - -d

r-Unych formatach i sN zapisywane
wyr aUane jvormiepnpo liczbewvo, tekstowo, obrazowo,

dfwi fnkowo, oraz generowane w r - Un
T Zmi enhd&8he, &kt -rych natnUenie |je
przepdgywy danych podlegaj N okreso
szczytom, co zwi NzakN preteg--wnii
gospodarczych <c¢czy ©politycznych.
produkt - w i usgug w okresie B ol
aktywnoSi w mediach spodecznoSci
parl amentar nym, nagge Aruchgyo na

portfeli inwestycyjnych.

TZgoUdrg8lUonoSi danych jest SciSle
Charakteryzuje sifn r-Unym upor z N
dane o okreSlonej strukturze, maj
mi eszanej straktupore Nd lkamikimed, o (vs e |
Aquazi 06 structured), posiadaj Nce
oraz dane niemaj Nce natural ne|j st

zintegrowal w celu odkrycia nie
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Informatyka

hierarchii. Do danych stratkur al ny c h nal e UN: nu
pesel, numer karty kredytowejz aws ze zawi er aj N one

l'iczbn p- 1. Dane o0 mi es z a-mai] str
Elektroniczna Wymiana Danych (Electronic Data Interchange, EDI).
Natomiast dane niestrutku r al ne t o: dokumenty,
Ekstrakcj a I nfor macj i z tych sur

dobrane do nich metody sN niezbn
informaciji przez algorytmy analiz{Chang C., 2006)

T wWartbp8hi kat owa mwmadywjSdia iwmkKroyta w

zgoUonych strukturach danych, d
nowych wniosk:- w, kt-re nastnpni e
efektywnoSci dziagani a organi zac
MoUna wskazal niekt-rdsefibmensywd
kt - re ma wpgyw wykorzystanie war
efektywniejszy wewnntrzny model k
spersonali zowana of erta dl a k1 i e
konkurencyjna. Dodat kowo morU n a
zwi NzanN ze stosowaniem Big Dat a
moUna odpowiedziel niemal natychi
zdefiniowane problemy biznesowe.
Big Data. MoUe byl rozumiana | akc¢
punktu widzenia, jak i wartoSi
bi znesowN, maj NcN wpgyw na obni
organi zacj i czy na popr a(haBakawe | a c |
M., 2014)

Wy zwania badawcze wyni kajZWi dNeals &r ak

il oSci N danych, z ich zgoUonoSci N,

informacji. Wyzwania badawcze moUnc¢

praktycznez wi N z powstawaniendanych. Wyzwania technologiczne

to przede wszystkim opracowanie innowacyjnejhéektury, przy czym

architekturn rozumie sin jJjako szkie
wykorzystywaniem danych, poczNwszy
kt-re sN interesujNce z punktu wi
pobierani e, gr opmazdeztewad rez a nwt, N prneez d z
model owani e do wnioskowani a. Obecni
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r-UOnych Fr-deg. Potrzebna |jest zater

Nasuwaj N sifn wifc pytania: Z jakich
istot ne dla realizacji cel -w biznesowy
mo Un a ] e i dentyfi kowal automatyczr
personali zowane? Narzndzi a takie p

przeznaczonej do zar z Nd ztaychiinborm&cji g Da
t o waUny aspekt zarzNdzania danymi
okreSlenia filtr-w danych, by =z jed
ni epotrzebnych danych i nNi e gener ov
strony, by ni enych. ®omadtoNvielkirh wyezwaniemgesto t
automatyczne generowani e (Tamkoa Manych
2014)

7.1 Tensor, zastosowanie w Big Data

Fundamentem Kilej tensorowej metody reprezentacji danych jest
z al@nie,U elare weR i o we t -atrybmtbwych krotek, przy czym
kalllej krotce przypisana jest war t o(iStérpretowaa jako
prawdopodobié&two, wart& logiczna, itp.).

Spos - Db reprezentacji zbioru a ot ek
zdef i fakoo wa i

G:(n,v(l), ....... ,V(n),l—,J/) (1)
Gdzie

T Jtofunkcj a gamma ( z wa hfankdaesgécjana mmN |
kt - -ra r oz ssinenraz azlibgbozechywistyeh
zespolonych

T vO.(=1...nN)tozbi - r mwBittwHch t-ego atr:
atrybutowej krotki,

s Lito zbi - r K%t/ tpas od iVie
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Funkcje_specjalne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Silnia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczba
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczby_rzeczywiste
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczby_zespolone

g Yy VP .. V™" - Rto funkcja przypisuj Nca
poszcz ekg)tkdmrzeyzbiorul— :

W celu wyr aUeni aatrgbotowych krael w postdci or u n
tensorap k r e Slraz essitir z e T= t"eA.sA k", wky czym

1Vt o baza pr iV(g)s\Fmsz(pmfiJNcraz nidrud ek sowan i
ze zbioruV(i) :

Do wo | ny-atghuiowych knotek (w tym pojedyncza krotka), o

byl wyralbny jako punkt w przestrzeni tensorovWej(Szwabe A., 2016)

Zas osowani e metod tensorowych w Big

reprezentacji danych wej Sciowych, pr
1T Sci sgej inter pr et (Matwih 3.,E8)i model u
T MoUIl i woSci weryfikacji zestaw-w c

znalezieniaceck ooper uj Ncych z perspektyw
(Draminski M., 2016)

KaUdy model oparty na il oczynie ten
reprezentacji kaUdego wyraUalnego w
jako iloczynu |l ogicznegbpo/watne nas ow arv

atrybut-w okreSlajNcych to zdarzeni e

Proponowany model jako oparty nahi er ar chi czne|j S
(pdNgzonych rel acj ami kontr ak cdpje WYy n
mozliwoS {

1 weryfikacji wez y st ki ch sposob-w wuog- I ni

modeluw d t ernat ywny spos- b det er mi
poszczeg:-Inpaechybani wnkcji

Tintegracj.i wyni k-w przetwarzani
alternatywnych spos @bvabsAu20l%) | ni e

Metody tensorowe od kilku lat uznawarseN z a s k udzieanalizye nar
danych wielorelacyjny h ; do najpopul arniejszych
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redukcji ovgmOgcbobemS met o dKoldage K. oaGmp 0z y ¢
2009) oraz iteracyjnej ortogonalizacji (algorytm Higkh@rder Orthogonal
Iteration)(de Lathauwer L.,2000)

Jakonar zrkdziree, pozwol i zobrazowal tens
danych aut or zastosowag sieci neur
neur onowa pnead rzinkdifzurmek cyp @at wi a wykony
symulacji oraz generowasi wy kr es - w.

7.2 Sieci neuronowe

Pi erwowzorem sieci neuronowych | est
1010k om- rek nerwowych mipdgMNcxde ErykKon
nerwowe przetwarzaj N i-mQMHzsPajezo ¢z
przybli OoinN prpaadykKoetBopeu acji .,n@ sek
wielokrotnie Ipwoéwy Usmecmagldh super
neuronowa | est bardzo uproszczonym
duUe|] l iczby el ement-w przetwar zaj Nt

PogNcsZNomene ze sobN w pewien okreSlIl o

Pocz Nt ki sztucznej I nt el i gestdecia, si N
kiedy to opracowanmo d e | neuronu W m-zgu | ud
(McCul |l och i Pitts, 1943) oraz wWyj
infor macj i przez siel bi ol ogi cznN. D¢
zaprojektowaniem i zbudowaniem przez Rosenblatta (1958) sztucznej sieci

neur onowe |j zwane | perceptronem. By
kt -ry m-gg byl nauczony kbappzwawan
tych |l atach pr-bowano teU pierwszyc
I nny mi do przewidywani a po tyamdagh, I de

czy analizy elektrokardiogramu.
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| f - Warstwa
BT N T wydciowa

Perceptron jednowarstwowy

Rys.6. Schemat sztucznej sieci neuronowej zwanegp&gonem
(t r - atip:galaxy.uci.agh.edu.pl/~visi/Al/wstep/

Po publikacji w 1969 ksi NUOKki Minsky"
j ednowar st wowe si eci ma jt NN ps Kjo @Bcdzwor n- et
si eci neur onowych w ki erunku syst
zainteresowania WwW pogowi e | at osi e
ukazuj Nce, Ue wi el owar st wowe, ni el |

ogranicze@® W tym t e jo knreeusrioek ornopzupt ce
kt -ry takUe miag wpgyw postinp tec
scalonych VLSI. WaUnym osi Ngnifciem
uczenia sieci wielowarstwowych npalgorytm wstecznej propagacii

b d -(Wvadeusiewcz R., 1992)

Napal st awi e dziagania neuronu biologi
dziagania neuronu sztucznego. Skgad
sygnagy sN sumowane =z odpowiedni mi
dziagani u f (Korkiczj.i1994)k(Haykm&.©99)
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http://galaxy.uci.agh.edu.pl/~vlsi/AI/wstep/

Wepcia ~ Wagi  Blok sumupacy Blok  Wypsce
NN aktywac]

Rys. 7. Model neuronyt’ r - difpd/galaxy.uci.agh.edu.pl/~visi/Al/wstep/

Rodzaj sieci neuronowe|j zal eUy od s
oraz od kierunkuwpsizepiJywkaGBdygnagp w:
met ody doboru wag, czyl: i uczeni a. I
neuronowych jednak najbardzi ej pods:

dziagania to:
1 sieci jednokierunkowe
A jednowarstwowe
A wielowarstwowe
1 sieci rekuencyjne
T si eci kom-r kowe

Sieci jednokierunkowet - r y c h typowym przykgade

j ednowar st wowy (rys. perceptronu) s
war st wach 0 jednym kierunku przep
mi ndzywar st wowy kol jeg chyymii e wair $d a2Zvia mi .
posi ada war st wi wej Sci owN, wyj Sci

funkcjonalnego punktu widzenia ukga
aproksymacji funkcji nieliniowej wielu zmiennygh= f(u)
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Sieci rekurencyjn®/ sieciach teg¢t ypu wystnpuje przyr

sprzilUenie zwrotne. Oznacza to, Ue
sN na jej wej Sci a, co powoduje pewr
wej Sci owe w takiej sieci zaleUN zar
od sygnwg§j Sci owych w poprzednim cyk
si eci przedstawia poni Uszy rysunek.
r
i
®
- Y
O
-~
-
@
X =
=
O
—- -
o

Rys.8Stuk t ur a o gekdram@yjnes i e c i
(t r - dttp:Mgalaxy.uci.agh.edu.pl/~visi/Al/wstep/

Sieci kwmtykbweieciach sprznUenia w:
przetwarzaj Ncymi dotycza jedynie na
sN w og-lnoSci nieliniowe | opi sane

Podst awowN tr udno $pu sieci ssahowisopracawarieu t e
skutecznej, efektywnej i uniwersalnej metody projektowania. Typowym
przykgadem sieci kom-rkowej (KommAJe byl
2004), (Sanocki G., 2005)

48
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Rys.9S el typu malthra- d&Ktpdigaaxyaa.ah.edu.pl/~visi/Al/wstp/

W pracy zastosowano sieci rekurencyjkeg - r e No aww&loajzy st
sygme§ySci owe zar-wno od aktual nego
wyj Sci owych wklupOzpyrlzie dsniied canal i zuj e
| aboratorium 2z | edn e gprzedthimidaemiym por - \
samym nadaje noweowwptle UnoBicNz &a Es z u k ¢

802/ #%$%52! "1 $!n

8.1 Analiza danych dagramempr zep gywu danych

JednN z metodycwykma zyedstaypweaen anal iz
model owania funkcji systemu jest Di
Flow Diagram-DF D) . Przedstawia on, w jaki
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systemie oraz

opi suje procesy ©przet
DFDopieras i na Nowehi

kajegoriach pojnci o

T Proces, kt-ry oznacza transfor ma
wyni kowe i odpowiada tym skgdgadni
przetwarRragdNeslyanet.rzymuj N i prze

poSrednictwem przepgyw-w danych.
T Przeggwwc h, kt -ry opisuje zbi - r
pomi nhdzy dwoma obiektami w syste
T Magazyn danych, inaczej skgadnic
przechowywania danych w postaci jednorodnych kolekc;ji.

1 Terminatorr-obi ekt zewnntrzny w stosunk

reprezentdficy Fr-dgda | ub miejsca prze:
(Ordysi Gs.ki T., 2017)
Og-lny schemat proces-w zachodzNcyc!
przedsatwiony w postaci di agramu pr
pegni kKl ient, czyl i . Rratavnie diagnostyezpei t a |
pedni N rolfi magazynu danych.
Lista badan do
wykonania
>
Probowki z materialem | Pracownie
badanym diagnostyczne
g
Zlecenie ( R Wynlkl badan
Klient (oddzial Matorat Proces rejestraci
i iat w | |
szpitalu/pacient) Mp probek
Platnos¢ Dokument ksiegowy
> >
\. J
Wyniki badan

» Klient (oddziat w
Wstepna interpretacja wynikow | SzPitalu/pacient)
badan >

Rys.10.. Og:-Il ny schemat DPD. |l aboratori ui
tr- - dpagacowani e wgasne
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Analizuj Nc przepgdgyw pr-bek w | abor a
trzy najczinSciej wystinpu$Mceo kpt ek
niebieskim kok i em pr zeznaczone do badaE& u
krwi z czerwonymkdk i em pr zeznaczone do par ame
pr - bki kKr wi z fioletowym kKor ki em
hemat ol ogi ¢cznyc hprbékwizabopafpyum medpcadnygna j - w
przedstawiony jest na poni Uszym sche

—

Pracownia
biochemii

l‘:_'

L
Pracownia Pracownia biochemii
krzepniecia \ '
/ ]
Al & Schowek i N 0
‘ ‘V destylamia 000 ‘ f“‘ g
] )

Rys.1. Schemat przepdgywu tr zlaerdtoriutmodz aj - w
medycznym

tr- - dpagacowani e wgasne)
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gdzie

- - biurka
' -krzesgo

- komputer
\% Q P

-umywalka

-1 od- wk a

— - szafka
O0® -pojemniki na odpady

& -mikroskop

- analizator hematologiczny X2000i

.H - analizator do rutynowych
& immunochemiiCobas e 411

v -czgowi ek
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W pracy autor skoncentrowngs i I na szczieg

- pgr ozweepj g y av!

matera u bi ol ogi c z n e g@lokrwivz nipbteskimikodkienre. p r o b
Wyb-r prob-wek z niebieskim korki
wykonuj Ncych badani a Nkpodstwi 2 negge h
schemat u proces - w zachodzNcych
przedlst awi onego w postaci di agr amu
szczeg-gowy diagram przepgywu danyc
korkiem.
Dokument ksiegowy
Wyniki badan
Wstepna interpretacja
(AR
Material Probka ki z Zecenie [~
biologiczny niebieskim Proces
, Pobieranie korkiem Personel rejestracii
Pacjent , , jestrac)i :
' ki medyczny | ProboWKa | pronowek/ o
> badan do
System IT wykonania
.
A Probowki A
Wyniki
G badan
Leki, zabiegi Y
Leczenie
Pelna interpretacja .
wynikow badat Pracownia
Wirownia krzepnigcia
Probka krwi 2 A
niebieskim — Gotowy
Korkiem Wirowanie/ material do
przygotowanie badan
probek do badan
Rys. 12. Schemat pr zek gy wkur wird ewe hl a barzat
medycznyn.
tr- - dbpogacowani e wgasne)
Diagram uwzglndnia wszystkie proces:
laboratoriumac zynaj Nc od pobrania kr wi

badaC.



8.2 Analiza danych €o r koMjek

Teoria lolejek 7 dzi edzi na mat emat yKki zaj muj
system- w, w kt-rych powstajN kol ej
z wi Nz @adahianz operacyjnymir achunki em prawdopo

mat emat yk N stosowanN, j ak r-wniedU
(Oniszczuk, 1995)

W systemach, k t - riakalejek, Zeagnian(np. &liensiwn t e

supermar keci e) napgywaj N do punkt -
obsguUenie w poczekal ni (kol ejka d
tempo napgywuz nkleinenm\t - lvbosjogudtwo duj e,

jeUel | punkty obsgugi teoretyczni e
napgywaj N, w systemie powstajN kol e
j ednej chwili kKl i enci w siep mptorhiast wn i e |
i nnej chwil i poj awi a d0n8zcZUkpI®ebWw:- | na

Posiadaj Nc szczeg-gowy opis plhoces-
prob; wklol ejnym krokiem | est pr zeane
wz gl n dvestawarpa kolejek. W iniejszj pracypr ob - wk i z k
pedgni N rolfn klient-w a poszczeg:-I|lne
|l ub wirownia pegni N roln kas.

Analizuj NI  wiarygodnoSi powstawani a
obliczyl intensywnoSi jeszemgywu pr okt
j=_ 1

M[T] (2)

Gdzie

TaiintensywnoSIi przepgywu,
IMT]iSredni czas rejestracji kol ejn
Aby obliczyl M[ T] musimy posiadal
prob-wek =zarejestrowanych wntawa Ngu
zmiana. | | o S prob- wek zarejestrowanych

czterysta sztuk, a czas trwania jednej zmiany wynosi osiem godzin.

54


https://pl.wikipedia.org/wiki/Badania_operacyjne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rachunek_prawdopodobie%C5%84stwa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zmienna_losowa

8

M[T]=m 0,0T] (3)
/=-1 —50
0,02
Kol ejnym etapem | est WY z n a gesteagii e i r

prob- wek.

m=—=—-_=_-_=20

M 3min 0,05 (4)
gdzie

feiintensywnoSIl przepgywu rejestrac

fTMiczas rejestr@minuty) j edne|] pr - bki

Czas rejestracjig d n e | pr - bki r- Uni sin od e
kol ejnych pr - bekd azdda By z ¢l rmxteapinpazegii | o S|
| ekar za i musza byl wykonane z jedne
Uzyskany wyni k, 20 pr-bek rejestro
wykorzystany -wopopdiyxrreinka przeci NUe
rE = 25 (5)

Zgodnie z zasadami teorii kolejekz h o d z i rprle czyliwaza S |
zggosze@® przewyUsza moUl i woGeacza ob s §
to,Ue system jest niestabil ny I Ue »pr
zwi nNI0Osz &gndmuwire- virowagi jest tyl ko

radykal nych dzi agaE:
T skr-ceniu czasu obsgugi klienta
T zainstal owaniu dodatkowego stanow

W przypadku tYD kolejka zwinkszagab
przypadku laboratorium czas jestagra c z o ny | ,edomnnBcza)mi a n N
do k o Ec a dni a prmecoMnizay eysegkes o wa l
zl econelepdnabkkianal ihaj N¢ wilenidiej lnet r ¢
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] est jednym z mobsaarzdwi ewviNysike ego g
laboratorium.

W przypadku wirownia u t o r  vdgnkyazme aljiczenid. | o S i pr - Db
ulegga zmi anetode wi el fwlsuz yrsd ki e bad
wirowaniakrwi. | | 0 SI prob-wek w ci Ngu jednej
czas trwania jednej zmiany wynosi osiem godzin.

=1
M[T] (6)
MITI=—>-2004T]  (7)
200
/=1 —25
0,04
Kol ejnym etapem | est WYy z n anir@avanmi e i n

prob-WwedknoczeSnie moUe sifn wirowal
wynosi 10 min.

=222 - 2 01497 (g)
M 10mn 0167

r=l=25 00167 (9)

m 1497
Zachodzi npkle r - evn w ISil | i cnebpar zewyUOs z e
moUl i woSci obsgugi Oznackaioe(e |dycsztbegym zj
stabilny i Ue prawdopodobi e@®two pov
Wwi rowni sN dostepne 2 wir- - wki

X :%O 0084 (10)

gdzie
T Xistosunek wsp-gczynnik przeci NUe

Posiadaj Nc potrzebne dwainar yngoolima Siwy
prob-wka bndzie czekaga w kol ejce.

56



2 3
ro=r il w L as
r 2 2*2 1- X (11)
2
0167 0167 L0167, 1 .o er

1 2 4 1-0,084

:[l

Analizuj Nc wyprdiskiwi edeatveah obszar ni
sie do wNskiego gardga | aboratorium
W podobny spos- b zostagy ol bi czone
pr - Bk wr zez | aborator iarm.i Zkaol epp ek c !
wyznaczone miejsca wystfipowania WwNs

pr-bek przez | abospbe(htuumg ajrozoN dwk ozwaan
danychiu s p r a wn i toozen@m model@ nsatematycznego

9.SPECYFIKA WYKORZYSTANIA DANYCH METOD
LABORATORIUM

W niniejszej pracy aut or sikiupima opracowani
uporzNdkowani a przepgywu danych w
opracowani u ystaset dagey uzyskgnle ow Zaboratorium
medycznym w szpitalu klinicznyndest to nietypowy podmi@tospodarczy

i wykorzystani e model u przepgywu d
oczywistym wyborem. Specyfika wybranego podmiotu polegéyma U e

gj - wmpyr ocesem | es tNythac@cjuchemicznyarcnp.ovd z

pr-bkach kr wi w zal ethnapBduj Nocdy c lodc
poszczeg:-Ilnych analizatorach. Re akc¢
uzal eUni one bi ol ogiczni e i n a czas
w py@u. Dodatkowo wartop o d k r @ &nhlizaltory wykorzystywane w

laborator u m  mgspkNooziom tectnologicznyi us pr awdii eni e
technicznej | aboratorium j est wy k
przedsiebiorstw produkcyjnych | abor e

kol ejne tygodnioebcli NabermarienswmpNjcyemwal iN a
czynni k- w zakigmjakt rznych, t

fsezonowoSi, (pory roku)
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1 epidemie
1 nowa terapia

DIl atego dla analizy danych wygener.
iloSci zleconych bada® przez kaUdN
analizy danych wuzyskanegekhyywicdobedbor at
Srednie wartoSci. Jest to wuzasadni c
teoria kolejek sgulUygda jako narzndzi
bygo wykor mgtslakatn-er aj ankooUd rmé&z wiy N zna ic z |
pracy w laboratoriumW ponizszychpunkt ach pracm s kuj
pr-bie s tumwersalnegoi algorytmu harmonogramowania

procé&s-wy uwzglndnia wifdnksza il oSl :

10. KONSTRUKCJA MODELU MATEMATYCZNEGO

Pierwszym kokiem w opracowaniu procesu jegtapoznani e S |
rodzajami rapdr - w | f ormat em, w kt-rym mocC

przypadku analizowanego | aboratori uil
pliki niosN w sobie dane o iloSci p

N

k1 ini kac Jednego dniptjggduia lub roku Raporty two z N s i fi
automatycznie na podstawie danyéht - re sN codzienni e
przezpracowhi k- wDaepeatragjizostagy w

raporty. Uzasadni eni em wykbto-rrue ama lbrr
uzyskal analizuj Nc tpakMui de$Slenmypgdr
gat wi e | znal e¥i powi Nzania pomindzy
uzyskane =z analizy DbfAidN bardziej d

fragment raportu wygenerowane w laboratorium.
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Okres: 02-03-2013 - 02-03-2013
Wykaz Badac arejestrovanych, o podziale na zlecemodebcy, pratrych 1 bezpiatnyeh, povtyrkd sk zliczae, ez romiTjama pakiety
Syo0l 1 nazva badaia Liczba bagac
Razem

10-104 KTinika Endokrynalogii 1 Dizbetologi
LATH  ACTH !
L AKADEN  Akadenia 9
A8 Albuming !
L EIAK Biaiko catkonre !
5, CRP-DYZ Baiko C-reaktywme met, Immunoturbidymetrycank !
B, DIGOx  Diqoksyma !
L F !
oo Gaonetria :
LR IR l
10, 006 Jomogran w surowicy krid 5
L KMz ortyzol ]
L1 WREAT  Kreatynin !
LW !
1400 Badarie agyne moczy 1
15, hOF Murftﬂo fa v !
16, FCT ProkaktnomnaP !
1, PSAT PA Catkamnte l
16, T0P-6 Glukoza ve krwf peine] wiowniczkone] 1l
1, TRU Tro mna I (M) ]
0.1 !

5 TSH
Razen:

/]
Data wydruku: 15-00-2006 bradowisko CENTRUN - € WARCEL §p. 20, 0. Strona: ]

Rys. 13 Fragment raportu z kliniki endokmglogii z dnia 02.03.15
tr- - dpagacowani e wgasne

Te dane sN r-Unorodne i egec koemymmi S i
krokiem jestpr oces czyszczenia danych. Czy
wykrywania i usuwania lub korekty informacji w bazie danych w

przypadkugdy sN one bghidne, powielane, n
bNdT¥ ni e psfoamatovdageo Wadatkowo czyszczermapewnia

bezbgndne gNczenie danych z odrnfbnyc
opi er a sin na al gor yt marcahmi sttwow z oi
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administrator-w baz danych, kt -re

rncznej edycji bazy danych.
ETAPY CZ2YSZCZENIA
DANYCH
2rédta danych
WERYFIKACIA
baza danych za
= - POLACZONE BAZY DANYCH
poniedziatek
DANE: STANDARYZACIA
baza danych za »| - btedne
wtorek - powielone
- ::g:z&g“;“e DEDUPLIKACJA
baza danych za srode - nieprawidiowo
sformatowane
UZUPEENIANIE

BAZA DANYCH PO
C2YSZCZENIU

DANE:

- kompletne
- doktadne
- aktualne

Rys. 14 Schemat czyszczenia danych
(t r - difpd/standaryzacjadanych.hogag#iszczenie.app

Czyszczenie danych d&-swniwe bwaynkkoorwzoySsct
ubezpieczeniowych, handlu, telekomunikacji i transporcie.
Czyszczeni e ddaRichprdcedarfafada si n z

A weryfikacja

A standaryzacja

A deduplikacja(eliminowan i € powt ar zaj Ncych si i
danych)

A uzupegni a(mtp:/sstartlaryzacjadanych.hoga.pl)

Posiadaj Nc informacjn o treSci plik
nad standaryzacj N otrzymanycdst dan:
pogNcweggeéermer owanych plduO wl t kt omwi sU
mi esi Nc al bo rok. Kol ejnym krokiem
pozwol i gaby na analizn wygener owan
widzeniajednegodnia al e teU zmpeskNuoawktbenip
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http://standaryzacjadanych.hoga.pl/czyszczenie.asp

jak rkwinneli [ konkretnego badani a.
pojedyncze plikiw jeden rozbudowany plik jestybrany, jakoinstrument,

j nzyk progr amo wainji raz ypky t phromgysakega whaonni &
pozomuog: - | nego przeznaczeni a,biblimek r 0z b
standardowyctk t - r ego i deN przewodniKkeduj e st
Fr - dgowkg@po skgadnia cechuje sin prz
Pyt hon ws p i maradygmaty - fpagmmowania obiektowy
imperatywny oraz w mniejszym stopnidunkcyjny. Posiada w
dynamicznys y s t e mi atitomatycamez a r z Nd z a n.iPedobpi@ mi i c
jak innej nzyki dyeami czmest oj ruzldwkvas.lyr yj mtk
Interpretery Py t hon a s N d o sstynsptneem: wa opeehe
(https://www.python.org) Kod stworzony w Python jest przytoczony
poni Uej .

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf -8 -*-
from pyparsing import *

ParserElement.setDefaultWhitespaceChars('
\ t)

#ParserElement.setDefaultWhitespa ceChars(")
newline = LineEnd ()

my_alpha rus = alphas +u +".1?"

¢
M
(0p])

my al pha_pl = alphas + u"T[I
e

#profilToken = u

#napravToken = u

#grupToken = u

#denyToken = u

#CODEBLOK = Word(nums, exact=2)
CODEBLOK = Word(nums, min=2, max=3)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_programowania
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_wysokiego_poziomu
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_wysokiego_poziomu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Biblioteka_standardowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Biblioteka_standardowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_%C5%BAr%C3%B3d%C5%82owy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_%C5%BAr%C3%B3d%C5%82owy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Paradygmat_programowania
https://pl.wikipedia.org/wiki/Programowanie_obiektowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Programowanie_imperatywne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Programowanie_funkcyjne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Typowanie_dynamiczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/System_typ%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Od%C5%9Bmiecanie_pami%C4%99ci
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dynamiczny_j%C4%99zyk_programowania
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_skryptowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Interpreter_(program_komputerowy)
https://pl.wikipedia.org/wiki/System_operacyjny

num = Word(nums)

LPAREN = u"("
RPAREN = u")"
COMA =u","

grupToken = Word(u"Zleceniodawca")
word = Word( my_alpha_pl) | num | LPAREN |

RPAREN | u™" | u"" | u" =" u"%" | u” i

uTe" | u"er | dturiul ute|
U+ [u" \ ™ | COMA

emptyline = Supp ress( newline)
#zakaz =
words = OneOrMore(word)

words.setParseAction( lambda tokens: "
".join(tokens) )

nonemptyline = words + Suppress(newline)

nonemptyline.setParseAction( lambda tokens:
" " join(tokens) )

numline = Suppress( num("nomer") + u".") +
wor ds("nazwa") + Suppress(newline)

#numline.setParseAction( lambda tokens: "
".join(tokens) )

data = Suppress( Word(my_alpha_pl, exact=5)
+ Literal(u™:") ) + words("data") +
Suppress(newline)

zakaz = Suppress( Word(my_alpha_pl,
exact=13) + Literal(u™:") ) + words("from")
+ Suppress(newline)
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#zakaz.setParseAction( lambda tokens: "
".join(tokens) )

paket = Group(data + Suppress(nonemptyline +
nonemptyline + nonemptyline + nonemptyline
+nonemptyline) +zakaz("from") +
OneOrMore(numline))("paket")

line = paket |

Suppress(nonemptyline("line")) |
emptyline("empty")

lines = OneOrMore(line)

zakazy = lines + zakaz

#profil = Suppress(LineStart()) +
Word(my_alpha_rus, exact=1)("profilCode") +
Suppress( newline) + Suppress(LineStart())

+ line("profilName")

#naprav = Sup press(LineStart()) +
CODEBLOK("napravCode") + Suppress( newline)
+ Suppress(LineStart()) + line("napravName")

#grup = Suppress(LineStart()) +
CODEBLOK("napravCode") + Suppress(u" ") +
CODEBLOK("grupCode") + Suppress( newline) +
Suppress(LineStart()) + | ine("grupName") #+
Suppress(LineStart()) + (numline("grupMSKQO")

| Suppress(line))

#spec = Suppress(LineStart()) +
CODEBLOK("napravCode") + Suppress(u" ") +
CODEBLOK("grupCode") + Suppress(u" ") +
CODEBLOK("specCode") + Optional(Suppress(
u"-") + CODEBLOK ("specnapCode")) + Suppress(
newline) + Suppress(LineStart()) +

line("specName") +

Optional(Suppress(LineStart()) +
(numline("codURQO") A Suppress(line) A
Suppress(LineStart()+LineEnd())))
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#parsetable = OneOrMore(Group(profil +
ZeroOrMore(Group(naprav +

Zer oOrMore(Group(grup + ZeroOrMore(Group(
spec

)("spec”)))("grup™)))("naprav”)))("profil))

#parsetable = profil + naprav + grup + spec

with open ("./Czerwiec/01,06.txt", "r") as
myfile:

#with open ("./01,06.txt", "r") as myfile:

#with open ("tablica4.txt", "r'") as myfile:
data=myfile.read()

data = data.decode('utf - 8"

#data = data.decode('1250')

| = lines.parseString(data)

Il = l.asXML("DOC").encode('utf - 8)

print .asXML("DOC")

with open ("outdata.txt", "w") as myfile:

myfile.write(ll)

Rys. 15Fragnent kodu st worzonego w Pythoia, Kkt r
plik-w i czyszczenia danych.
(tr  -adpmroacowani e wgasne)

Po utworzeniu tego kodu pojedlfkncze |
Kkt - ry mawavgifik e z NEmowltprmJBimes ©2010) Jest to

juU0 duUa ,kazaadangshe w sobBigdata- Unor
itermin odnoszNcy sifn do dulUych, 2z
danych, kwiwaryahi e@erzetanaliza | est t
wartoSciowa, poniewaU moUe prowadzi
praktyce pojhncie duUego zbioru dany
gdy zbioru nie da sin przetwarzal P

dosthipnyAby menhabe¥i potrzebnhbazie nf or
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http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=Knowlton+James+O.

danychn a | e kgrzystdypr ogr am Googl e OpenRefi
programu- czyszczenie | przetwarzani e de
cech moUna wymienil
1 MoUl i woSi szybksiegowzouUepntiowadc¢i
1 Przetwarzanie danych w wymaganym formacie, do zrobienia
podst awowy.ch oblicze&E
19 Filtrowanie i §gNczenie danych
Znal ezienie bgndnaw pir znyi kegdaodk gzabdynto &
sg-w zamiast |i.czb, pustych warto
9 Automatyc zne wykrywanie ewentual nych
w nazwach, umoUliwia sporzNdzeni e
(grupowani e wpis-w tekstowych)
Zal et N tego programu jest jego prost
pr zy M8 &xtel. Wszystkie zadaniayysmi eni one pbwl Uej
wykonane w innych programach, bazach danyc i j hzyka
programowania. Google OpenRefine] e st bezpgatnym [
specjalizowanym do czyszczenia danychZa pomocN Googl e
moUna wyczyScil bazfi ndNyiko ioformacjew Kkt -
potrzebne d analizy. Kolejnym krokiem jestprawdzenie i poprawienie
bgnd:isudagchWj ednym plsiileu zmagNMowa dw
tego samego badani a zapi samemoz N du

oprogramowanije@dundlaiycsibla dmaEz w ZSUuUmow
dotyczNce tych badaC.
FHkEt-dHtﬂ change reset

2015-06

Rys.16Hi st ogr am i’IoSci bada® zIl econych prze
mi es.tMNcabpa:tacowani e wgasne)
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Sgupki na rysunku 16 pegdgnN furkcjn
dnimi esoraNzc ar - Uni cii il oSci zlecanych b
iwysokoSIi sgupk: - w.

paket - data change reset

2015-06

Rys.17Hi st ogram przedstawia il o&Wi zNeicledES Iz
z | ezeeAftalu(t r - dPoc:acowani e wgasne)

Jasne§upki na7pegFruMkéigulgrkj w z rysunku

przedstawiajN iloSi zleconych badad
dni u. Ciemne sgupki przedstawi aj N i
kardiologii. AnalizujNc rysunek 17
il oSci ZzlaeCE apyzd@z blldi ni kn kar di ol oc¢

zlecanychb a d a E.

Otrzymane wyczyszczone dane moUna w
| aboratori um. Pozwol N one wyznaczyl
wyznaczyl dni, kiedyajwabbcajopi umelk
obci NUeni e | aboratorium jest najwiifl
zaczNi analizi | aboratorium pod wzgl
W ramach bad& z o sskoastruowanyrozbudowany model danych
dotyczNcych raboirNenE kllamo cznego w
mi esi Ncu i podzielony na okreSlone k
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Rys. B Zrzut ekraniprzedstawia od z aj e i il oSci zleconych
kliniki w programie Google OpenRefiné r - dPo:acowani e wgasne

Rysunek 18 pokazuje w jaki spos- b
przedstawione kolumny 2z nazwdta badar
zleceniodawcac z y | i kKl inika. Na rysunku 18
jednego dnia 0:D6-2015.

Analizuj Nc gtmamymarmdnki smyovni oskowal
obci NUOenie jest w poniedziagki i wt
jest dwa razy mniejszel ednak te histogramy sin
mi esi Nca i pory roku. Dla tegmy dane
pomocy tensorowej metody reprezent a
jak sifn zmienia il oSi i rodzaj bad:
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