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RECENZIJA
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pt. ,Analiza porownawcza emisji spalin autobusow miejskich z silnikami
zasilanymi olejem napedowym oraz paliwami alternatywnymi”

Promotor rozprawy doktorskiej
prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz

Podstawa opracowania: pismo prof. dr. hab. inz. Franciszka Tomaszewskiego, Dziekana Wydziatu
Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej z dnia 10. lipca 2018, oznaczone
DR-63/552/01/2018.

1. CHARAKTERYSTYKA PROBLEMATYKI ROZPRAWY | OCENA WYBORU TEMATU

Komunikacja lokalna, ktérej istotg jest przede wszystkim przemieszczanie ludzi w obrebie
aglomeracji miejskiej odgrywa kluczowg role w rozwoju gospodarczym i ocenie atrakcyjnosci
zamieszkania danego miejsca. Z drugiej strony rozwdj miasta i terenéw podmiejskich
wymusza okresSlone potrzeby transportowe mieszkancéw. Wzajemne oddziatywania
Srodowiska na transport i transportu na miejsce jego realizacji jest od dawna opisywane
w literaturze branzowej TSL tj. transport-spedycja-logistyka. Tematyka komunikacyjna
zyskata miano polityki transportowej, wystepujacej pod nazwg ,zréwnowazony rozwoj
transportu”, ktérej celem jest skoordynowanie szeregu dziatan na rzecz zaspokojenia
potrzeb ludzi z réwnoczesnym wypetnieniem wyzwan organizacyjnych i technologicznych
stawianych producentom i operatorom $rodkéw transportu oraz twércom i uzytkownikom
otoczenia jakim jest infrastruktura drogowa, serwisowa i edukacja w zakresie komunikacji
zbiorowej.

Bazg dla tych aktywnosci jest dziatalnos¢ naukowo-badawcza, ktérej celem jest ujecie
rozpatrywanych zagadnien w okreslone definicje i zaleznosci dajace podstawe dla lepszego
zrozumienia istoty zjawisk i procesdw rzadzacych problematyka transportu, a przez to
podejmowanie wiasciwych decyzji dla ciggtej poprawy zycia na ziemi.

Jednym z najwazniejszych czynnikdow zrownowazonego rozwoju transportu jest integracja
polityki transportowej z polityka ekologiczng. Wyraza sie to miedzy innymi poprzez
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umiejetnos¢ analizy oddziatywania srodkdéw transportu na otoczenie, a szczegdlnie podjecie
dziatan w zakresie oceny zwigzkéw chemicznych zawartych w gazach spalinowych napedéw
pojazdow samochodowych jak réwniez w ocenie sposobu ich eliminacji np. przez
zastosowanie paliw alternatywnych. Negatywne skutki oddziatywan gazéw spalinowych na
cztowieka i jego otoczenie wymuszajg szereg dziatan w zakresie doskonalenia konstrukcji
silnikéw spalinowych, bedacych wcigz najpopularniejszym zrédtem napedu, a jednoczesnie
generowane sg nowe regulacje prawne, definiujgce limity zanieczyszczeh pochodzenia
silnikowego.

Z kolei, zwracajagc uwage na zmniejszajace sie zasoby ropy naftowej, bedacej
podstawowym surowcem dla silnikowych paliw standardowych prowadzone sg z sukcesem
prace nad alternatywnymi zrédfami energii, dla ktérych jedng z najistotniejszych miar oceny
efektywnos$¢ uzytkowania jest oddziatywanie na srodowisko.

Analiza efektdw ekologicznych miejskiego transportu samochodowego, realizowanego
z wykorzystaniem autobuséw skupia sie na ocenie emisji drogowej gazéw spalinowych,
definiowanej jako masowe natezenie przeptywu spalin odniesione do przebytej drogi.
Wyznaczanie emisji poszczegdlnych sktadnikow spalin  moze by¢ realizowane
z wykorzystaniem urzadzen stacjonarnych na stanowiskach laboratoryjnych wedtug
okreslonych testow badawczych lub w oparciu o badania w warunkach rzeczywistych
z uzyciem mobilnych systeméw pomiarowych. Zwtaszcza to drugie podejscie jest od kilku lat
preferowane w praktyce inzynierskiej i omawiane w literaturze naukowej, a przez wielu
nawet dedykowane jako jedyne badanie zapewniajgce rzetelng ocene napedu pod wzgledem
ekologicznym.

W ocenianej rozprawie doktorskiej, Autor przedstawia wyniki wtasnych rozwazan i badan
zwigzanych z omodwiong powyzej tematykg, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
badawczych w warunkach rzeczywistych co wynika miedzy innymi z bogatego doswiadczenia
naukowego osrodka, w ktdrym byty realizowane badania tj. Politechniki Poznanskie;.

Na tle szeregu uwarunkowan prawnych, Autor skonfrontowat badania witasne
z dziataniami innych badaczy i rozwingt metodyke badan emisji spalin w warunkach
drogowych. Badajgc z kolei rézine paliwa, wskazat petng przydatnos¢ gazowych paliw
alternatywnych, a zwitaszcza sprezonego biometanu do zasilania silnikdw autobusdw
miejskich.

Przeprowadzone liczne analizy i uzyskane wyniki opisane w ocenianej rozprawie
doktorskiej sg interesujgce i spdjne z dziataniami na rzecz zréwnowazonego rozwoju
transportu ujetego w szeregu dokumentach Komisji Europejskiej o charakterze
strategicznym oraz krajowych regulacjach prawnych.

Przez powyisze nalezy uzna¢ wybor tematu rozprawy za aktualny i oryginalny.

2. OCENA STRUKTURY PODZIALU TRESCI | UKLADU ROZPRAWY

Istotg naukowg rozprawy jest ,analiza poréwnawcza”, co niezaleznie od szczegdtowej
tematyki badan skupionych na ocenie emisji spalin autobuséw miejskich naktada okreslong
forme prezentowanego dzieta. Autor poprawnie zbudowat strukture rozprawy, ktérg dla
przejrzystosci zaprezentowat w postaci diagramu na stronie 35 (rys. 3.1).
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Po ogdélnym wprowadzeniu w tematyke podjetych badan, Autor szeroko omoéwit opisy
literaturowe, wskazujgc na zalety i wady okreslonych postaw naukowo-badawczych. Na tym
tle zdefiniowat problemy badawcze i okreslit cel oraz oméwit zakres pracy.

W kolejnym kroku — konsekwentnie wedtug przyjetej struktury pracy, Autor opisat
przeprowadzone badania wtasne, omawiajgc obiekty badawcze i metodyke badan.
Zasadnicza czes¢ pracy tj. analiza wskaznikdw ekologicznych i ekonomicznych eksploatacji
badanych autobuséw miejskich jest naturalnym nastepstwem tresci zawartych we
wczesniejszych rozdziatach. Prace wienczy podsumowanie wraz z wnioskami podzielonymi
na: ogodlne, szczegdtowe, metodyczne, utylitarne i perspektywiczne, co dowodzi zrozumienia
przez Autora witasciwe] organizacji tresci rozprawy.

Rozprawa zawiera réwniez inne elementy struktury, ktére niejako poboczne, stanowia
jednak istotne wsparcie organizacyjne tresci pracy. Sg nimi: wykaz wazniejszych oznaczen
symboli, rozdziat ze zbiorem literatury oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Catos¢ sprawia, ze strukture podziatu tresci i uktad ocenianej rozprawy nalezy uznac za
wiasciwg i przejrzysta.

3. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej zostata dokonana w oparciu o oceny czgstkowe:
- umiejetnosci zdefiniowania gtéwnych probleméw badawczych,
- trafnos¢ identyfikacji celu,
- przyjetego zakresu badan,
- oryginalnos¢ podjetej metodyki badawczej,
- poprawnosci wnioskowania.

U podstaw niniejszej rozprawy lezy troska o ochrone srodowiska, ktére ulega ciagtej,
postepujgcej dewastacji miedzy innymi z powodu intensyfikacji natezenia ruchu drogowego.
Istniejgce w sprzecznosci cele przewozowe i cele ekologiczne wymagajg ustawicznych prac
naukowo-badawczych nad zmiang wzajemnych relacji i poprawng efektywnosci
organizacyjnej i technologicznej systemow transportowych. Dotyczy to rowniez, a moze
przede wszystkim, dziatan na rzecz rozwoju zréwnowazonego ekologicznie transportu
miejskiego, w ktérym dominujgcym srodkiem jest autobus.

Podejmujac temat, po wnikliwej analizie literaturowej, w ktérej istotnym zbiorem (blisko
40% catosci) sg aktualne komunikaty, raporty i sprawozdania oraz lokalne i strategiczne akty
prawne krajowe i Komisji Europejskiej lub porownywalne regulacje na innych kontynentach,
Autor zidentyfikowat dwa gtdwne problemy badawcze t;j.:

- wpfyw rzeczywistej eksploatacji autobusow komunikacji miejskiej wyposazonych
w rozne silniki na emisje zanieczyszczen,

- zasadnos¢ wykorzystania paliw alternatywnych do zasilania autobuséow komunikacji
miejskiej.

Drugi problem badawczy nie jest nowym problemem, a jedynie potwierdzeniem -
swoistym gtosem Autora w dyskusji, ktora toczy sie od wielu lat, i w ktérej zasadnos¢
stosowania paliw alternatywnych zostata wielokrotnie wykazana.
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Na tej podstawie zostat sformutowany cel rozprawy (str. 34), ktérym jest okreslenie
wpfywu stosowania roznych paliw do zasilania silnikéw autobuséw miejskich na emisje
zwiqzkow szkodliwych spalin i zuZzycie paliwa w rzeczywistych warunkach ich eksploatacji
z uwzglednieniem efektow ekonomiczno-srodowiskowych.

Cel jest uszczegoétowieniem tytutu, w ktdrym Autor akcentuje wsparcie decyzyjnosci
»analizy poréwnawczej emisji spalin” przez ocene zuzycia paliwa, bedacego wskaznikiem
efektywnosci technologicznej konstrukcji badanych obiektéw oraz analize ekonomiczng dla
réoznych wariantéw zastosowania paliw alternatywnych w odniesieniu do paliwa
standardowego. Bardzo istotnym elementem celu jest podkreslenie faktu realizacji badan
autobuséw w rzeczywistych warunkach ich eksploatacji, co w moim przekonaniu powinno
by¢ juz zaakcentowane na wstepie tj. w tytule rozprawy.

Dla wypetnienia celu rozprawy, Autor zatozyt okreslony zakres prac badawczych:

- ustalenie procedury badawczej, ktéra zostata zmodernizowana dla potrzeb badan
wtasnych,

- wskazanie niezbednej aparatury pomiarowej,

- dokonanie wyboru obiektéw badan,

- wytypowanie paliw alternatywnych jako zamiennikéw paliwa standardowego,

- wskazanie reprezentatywnych tras badawczych,

- przeprowadzenie badan wedtug przyjetej procedury,

- wykonanie obliczen i dokonanie oceny emisji jednostkowe] i drogowej zanieczyszczen
gazow spalinowych,

- wyznaczenie efektéw ekonomicznych zréwnowazonego transportu miejskiego dla
réznych konfiguracji sprzetowych autobuséw i przy odmiennych paliwach.

Stad wytonita sie metodyka badan autobusdéw zasilanych paliwami gazowymi, badania
réznych obiektéw, poprzez wybor autobuséw miejskich jedno i dwucztonowych o podobnych
w grupie parametrach technicznych i ich eksploatacja na celowo wybranych trasach
o srednim i duzym obcigzeniu przewozowym. Obiekty byty wyposazone w silniki
o zaptonie samoczynnym (ZS), a przez to zasilane standardowym olejem napedowym oraz
silniki o zaptonie iskrowym (Zl), zasilane paliwami alternatywnymi, ktérymi byty: sprezony
gaz ziemny (CNG) oraz sprezony biometan (CBG). Badania stezen skfadnikow gazéw
spalinowych wykonano mobilnymi urzagdzeniami typu PEMS, ktdre zapewniaty rowniez petna
identyfikacje standw pracy napedow i pojazdow np. predkos$é, przyspieszenia, pozycje
w terenie itd.

Przeprowadzone badania, a nastepnie wykonane analizy pozyskanych danych zapewnity
Autorowi prawo do postawienia szeregu poprawnie zdefiniowanych wnioskéw, z ktérych
najwazniejszymi sg te o charakterze ogdélnym - potwierdzajgce osiggniecie celu rozprawy:

- wykorzystanie paliwa alternatywnego, jakim jest sprezony biometan, w rzeczywistych
warunkach ruchu drogowego wplywa na zmniejszenie emisji drogowej tlenkéw azotu oraz
weglowodorow niemetanowych badanych autobusow jednocztonowych oraz dwucztonowych
w porownaniu z emisjqg drogowqg tych autobusow z silnikami ZS zasilanymi olejem
napedowym,

- badane autobusy z silnikami ZI zasilanymi alternatywnymi paliwami gazowymi (sprezony
gaz ziemny i sprezony biometan) charakteryzowaty sie wiekszym zuzyciem tych paliw
w odhniesieniu do autobusdw z silnikami ZS ze wzgledu na mniejszq ich gestos¢ energetyczng,
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- wykorzystanie sprezonego biometanu do zasilania silnikdw ZS autobuséw komunikacji
miejskiej pozwala zmniejszy¢ roczne koszty srodowiskowe zwiqgzane z emisjq gazow
cieplarnianych, jak tez zmniejszy¢ jednostkowe koszty wykorzystania oraz zakupu tego
paliwa w poréwnaniu do tych kosztow sprezonego gazu ziemnego lub oleju napedowego.

Przedstawione wnioski sg naukowo poprawne i wynikajg z zamieszczonych danych
pomiarowych.

Autor sformutowat rowniez szereg wnioskdw o charakterze szczegétowym w odniesieniu
do emisji gazow spalinowych jak rowniez w odniesieniu do wskaznikéw ekonomiczno-
srodowiskowych. Wskazanie biometanu jako istotnego zamiennika paliwa standardowego
byto przyczynkiem do wykonania analizy kosztowej opisanej szeroko w rozdziale nr 6. Autor
porusza zagadnienia ekonomiczne w odniesieniu do kosztéw pozyskania biogazu, jego
przetwarzania i dystrybucji z uzyciem przewozinej stacji produkcyjnej. Analiza uwzglednia
koszty zakupu i serwisu autobusdw, rozmieszczenia pojazdéw na okreslonych trasach,
a takze koszty emisji gazéw cieplarnianych itd. Ta czes¢ rozprawy doktorskiej jest istotnym
uzupetnieniem czesci technicznej i dopetnieniem wynikéw badan z dyscypliny Transport.

Cenne uwagi Autor zawart we wnioskach metodycznych i utylitarnych, ktére sg jasnym
przekazem dla kolejnych badaczy zainteresowanych tg tematyka, a wsrdéd nich:

- rekomenduje sie badania autobuséw komunikacji miejskiej w rzeczywistych warunkach
ruchu drogowego,

- w badaniach emisji spalin autobuséw komunikacji miejskiej z silnikami zasilanymi
paliwami gazowymi nalezy stosowaé wskaznik weglowodoréw niemetanowych,

- rekomenduje sie wykorzystanie przewoznych stacji wytwarzania biometanu jako Zrédta
uniezaleznienia sie od koniecznosci uzywania paliw importowanych.

Autor, Swiadom niewyczerpania zagadnien badan emisji spalin autobuséw komunikacji
miejskiej przedstawit trzy wnioski perspektywiczne:

- aplikowanie w badaniach modyfikacji przepisow odnoszqcych sie do badan emisji
zanieczyszczen spalin w rzeczywistych warunkach ruchu drogowego pojazdow ciezkich,
w tym autobusdw miejskich,

- prowadzenie badan autobusow miejskich w aspekcie emisji masy oraz liczby czqstek
statych, szczegdlnie dla pojazddow z wtryskiem bezposrednim zasilanych réznymi paliwami,

- podjecie dziatarn w zakresie oceny srodowiskowej pojazdow komunikacji miejskiej
wyposazonych w ogniwa wodorowe.

Wskazanie kierunkéw dalszych badan swiadczy o dojrzatosci naukowej Autora.

Uzyskane wyniki badan sg interesujgce, a wnioski sformutowane poprawnie. Pojawiajg sie
jednak pewne niejasnosci lub niespdjnosci, wymagajgce wyjasnienia i/lub uzupetnienia.

We wnioskach metodycznych, podkreslona jest ,autorska metodyka badan emisji spalin
w warunkach drogowych silnikow autobusow miejskich zasilanych olejem napedowym oraz
paliwami alternatywnymi, umozliwiajgca ocene wskaznikow ekologicznych”. Z petnego opisu
badan wynika, ze Autor niewatpliwie jest ekspertem w zakresie teoretycznych tajnikow
licznych regulacji prawnych oraz poznat i w petni poprawnie stosuje technike pomiarowg
emisji spalin — jest to jednak wytgcznie wykorzystanie istniejgcych juz metod. Fakt uzycia ich
akurat do wypetnienia celu tej rozprawy, gdzie oceniany jest obiekt o innym Zrédle zasilania
nie klasyfikuje catosciowych dziatan jako metodyki autorskiej — czytaj nowej metodyki badan.
Dlatego sugerowatbym zachowanie ostroznosci w uzywaniu pojecia ,autorska metodyka
badan”.

5/8



Godne uznania jest odwotanie sie do licznych i aktualnych (rocznik 2018) pozycji
literaturowych, w tym wspomnianych wczesniej rozporzadzen, raportéw i aktéw prawnych
wskazujgcych na bardzo dobre rozeznanie tematyczne Autora. Sg jednak w tym zbiorze
prace, ktére nie sg powszechnie dostepne, a przez to wystepuja okreslone problemy
z zapoznaniem sie z nimi lub weryfikacjg prezentowanych w nich informacji. Przyktadem
takiego stanu rzeczy jest odwotanie sie do wskazinika CWEG, ktérego opis zawarty jest
w pracy inzynierskiej Autora (str. 10 odwotanie sie do pracy [34]), ktéra nie jest powszechnie
publikowana. W tym samym aspekcie, Autor odwotuje sie do innych dysertacji ujetych
w literaturze pod numerami [32] i [53].

W rozdziale 2.2, Autor w $lad za Dyrektywga Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE
zaprezentowat nazwy paliw alternatywnych, a w kolejnym rozdziale 2.3, pos$wieconym
zanieczyszczeniom S$rodowiskowym przez transport wykorzystujacy paliwa alternatywne
omowit jedynie: sprezony gaz ziemny i biometan. Notabene temu drugiemu paliwu Autor
poswieca w pracy najwiecej uwagi przez co mozna czasem odnies¢ wrazenie, ze rozprawa
jest jemu poswiecona, a przez to tytut rozprawy i cel powinny by¢ uszczegdétowione w swojej
tresci.

W pracy wystepujg réwniez drobne niescistosci jak np. zawartos¢ metanu w gazie
ziemnym, ktéra na stronie 11 wynosi 82-98%, a na stronie 17 - metanu w gazie ziemnym jest
90-98%. Jedli jest to wynik cytowania danych literaturowych to brakuje komentarza do tych
rozbieznosci. Podobnie jest na stronie 30, kiedy w tekscie, Autor podaje liczbe 257
elektrowni biogazowych, a na rys. 2.11 wykazuje sie 277.

W badaniach, Autor obcigzat autobusy masami stanowigcymi 40% zatadowania (str. 43),
co wedtug opisu stanowito srednig mase pasazeréw. Jak byta mierzona ta wartosc?

Podajgc charakterystyki znamionowe mocy i momentu (rys. 4.6 do 4.9 na str. 44 i 45)
silnikdw ZI zasilanych paliwami gazowymi Autor zatozyt ich takie same przebiegi wobec faktu
uzycia takiej samej jednostki napedowej. Tymczasem, dane podane w tabelach 2.8 i 2.9 na
str. 28 i 29 oraz w tabelach 4.4 i 4.5 na str. 46 wskazujg na odmiennos$¢ witasciwosci fizyko-
chemicznych paliw gazowych, co sprawia, ze przyjete zatozenie mozliwe jest w odniesieniu
do wartosci maksymalnych mocy i momentu, ale jest zbyt mocne dla uznania petnego
podobieistwa w catym zakresie predkosci obrotowych. Stad rodzi sie pytanie, w jakich
warunkach technicznych wykonano cykl WHTC i dlaczego nie dokonano oddzielnego
pomiaru dla autobuséw zasilanych CBG?

Wobec braku dalszych opiséw i obliczen z wykorzystaniem danych zawartych w tabeli nr
4.7 (str. 51) zastanawiajgce jest jej umieszczenie w rozprawie?

Na rysunku 4.12 (ale nie tylko w tym miejscu tekstu) odniesiono dane do zapozyczen
z dwoch pozycji literaturowych [98] i [99]. Czy to oznacza, ze dokonano kompilacje danych
z obu prac, czy tez nalezatoby podac tylko jedno, pierwotne zrédto informacji?

W opisach tras badawczych (str. 52 i 53) zdefiniowano wiele wskaznikéw, ale nie
okreslono liczby wykonanych przejazdodw. Konsekwencjg tego stanu jest ograniczona
kontrola wynikdéw zawartych w rozdziale 5. i opracowanie statystyki wykonanych badan.
Dopiero w rozdziale 6.2, gdzie Autor przystgpit do oceny wskaznikéw ekonomicznych
zawarto informacje o 17 kursach dziennie, nie okreslajgc jednak liczby dni badawczych. Tak
wiec, powstaje pytanie jak nalezy interpretowaé¢ wykresy opisujgce charakterystyki
przejazdow, chwilowe i Srednie wartosci zuzycia paliwa, stezania i natezania emisji badanych
zwigzkéw chemicznych? Czy sg to wartosci usrednione, czy tez jedynie przyktadowe?
Podobnie jest z brakiem oceny doktadnosci uzyskanych danych, chociaz w tym przypadku
Autor zamiescit wartosci btedéw pomiarowych, ale tylko w odniesieniu do sktadnikéw spalin
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(tab. 4.6 — str. 50). Nic nie wiadomo o btedach pomiaru czasu, predkosci, dtugosci trasy itp. -
niezbednych do obliczen emisji drogowej. Wobec tych uwag, brak jest jednoznacznych
stwierdzen o istotnos$ci wykazanych réznic zmierzonych lub obliczonych wartosci, zwtaszcza
przy badaniach o charakterze poréwnawczym.

Na stronie 58 Autor zapisat ,, Uzyskane wyniki badarn umozliwity opracowanie zaleznosci
wptywu dynamicznych warunkoéw ruchu na emisje zwigzkdw szkodliwych. Obrazujq to rysunki
5.16-5.19...”. Tymczasem rysunki te przedstawiajg po prostu wyniki pomiaréw stezen
i natezenia emisji skfadnikdw spalin i brak sugerowanych zaleznosci w rozumieniu
matematycznej oceny pomiaréw. Podobna sugestia dotyczy tresci na str. 62.

Na stronie 76 Autor zapiat , Wyniki badan umozliwity porédwnanie stylu jazdy w celu oceny
ich prawidfowosci i podobieristwa.” Na czym polegata ocena prawidtowosci stylu jazdy?

Powyzsze uwagi merytoryczne maj3 jedynie wzmocni¢ warto$¢ naukowg rozprawy,
a nie jg zdyskwalifikowaé. Uwagi te nie obnizajg réwniez wkiadu pracy Autora, a poprzez
identyfikacje tematu, definicje celu i ustalenia zakresu badan stanowig o jej oryginalnosci.
Wykonane badania, uzyskane wyniki i ich przetworzenie swiadcza o posiadanej wiedzy
Autora z dyscypliny Transport.

4. OCENA FORMALNEJ STRONY PRACY

Rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Macieja Gisa liczy tacznie 109 stron, z ktérych tres¢
zasadnicza obejmuje 95 stron, podzielonych na siedem rozdziatéw. Pozostatg czes¢ stanowia:
strona tytutowa, spis tresci, spis wazniejszych symboli, wykaz literaturowy oraz streszczenia
w jezykach: polskim i angielskim. Zbiér bibliograficzny jest bardzo bogaty i zawiera 120
oznaczonych pozycji krajowych i zagranicznych, wykorzystanych w tresci rozprawy. Literatura
jest wtasciwie dobrana do podjetej tematyki i obejmuje pozycje zaréwno tak klasyczne jak
The Control of Air Pollution z roku 1964, napisana przez Haagena-Smit’a jak i (co jest
elementem dominujgcym) najnowsze zbiory informacyjne z lat 2014+2018. To co nalezy
uznaé za wartos$¢ dodatnig niniejszej rozprawy to uporzgdkowany zbiér aktualnych norm,
przepisow i aktdw prawnych dotyczgcych emisji spalin. Wykorzystanie tak bogatego zbioru
bibliograficznego swiadczy o rzetelnosci dokonanych studidw nad tematyka rozprawy.

W zbiorze literatury znajduje sie 5 prac wykonanych przy udziale Autora oraz odnosniki do
Jego pracy inzynierskiej i magisterskiej.

Rozprawa napisana jest poprawnie stylistycznie i gramatycznie.

W rozprawie mozna zauwazy¢ pewne niedociggniecia graficzne lub informacyjne jak np.
zbyt mate wykresy w rozdziale nr 5, ktére wymagajg znacznego skupienia w celu identyfikacji
wartosci lub opiséw. Zdarzajg sie rowniez schematy o stabej jakosci graficznej jak np. rys.
4.10 na str. 47. Brak opisow koloréw poszczegdlnych stupkéw na wykresach histogramowych
np. 5.7 do 5.10 i inne utrudnia petng identyfikacje merytoryczng prezentowanych wynikdow.

Z kolei w tabelach nr 2.1 i 2.2 uzyto tych samych tytutdw.

Powyisze uwagi majg charakter pomocniczy w ocenie formalnej strony rozprawy i nie
wplywaja na jej ocene merytoryczna.
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5. Wniosek korncowy

Biorgc pod uwage aktualnos¢ i trafnos¢ wyboru tematyki rozprawy, poprawnosc
zdefiniowania celu badan, wfasciwe opanowanie, zmodernizowanie i uzycie dla potrzeb
wilasnych i badaid perspektywicznych metodologicznego aparatu badawczego oraz
uwzgledniajac dobry poziom wnioskowania zaréowno w odniesieniu do aspektéw naukowych
jak i utylitarnych oraz metodycznych oceniam pozytywnie przedtozong rozprawe pt. ,Analiza
porownawcza emisji spalin autobusow miejskich z silnikami zasilanymi olejem napedowym
oraz paliwami alternatywnymi”, wykonang przez Pana mgr. inz. Macieja Gisa.

Tres¢ merytoryczna rozprawy jak i wtasciwa jej forma sg podstawg do wystawienia
Autorowi pozytywnej oceny za ogodlng wiedze techniczng i specjalistyczng w dyscyplinie
Transport.

Rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Macieja Gisa pt. ,,Analiza porownawcza emisji spalin
autobuséw miejskich z silnikami zasilanymi olejem napedowym oraz paliwami
alternatywnymi”, w rozumieniu Ustawy ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. Ustaw Nr 65 z dnia 14 marca 2003 r. z pézn. zm.)
spetnia wymagania do ubiegania sie o stopien naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Transport.

Niniejszym rekomenduje Radzie Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki
Poznanskiej przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

Zbigniew J. Sroka
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