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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana magistra inz. Artura Pozniaka p.t.
Symulacje komputerowe mechanizméw prowadzacych do ujemnego
wspotczynnika Poissona w réznych skalach

Przestana do recenzji rozprawa doktorska Pana magistra inz. Artura Pozniaka
przygotowana zostata wedtug ,nowego stylu” — stanowi jg ciag czterech wybranych
publikacji o ustalonej tematyce, kolejno sie poszerzajgcych i uzupetniajgcych. S3 to:
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Wszystkie wymienione prace ukazaty sie w prestizowych czasopismach. Pozycje 2 i 3
z listy powyzej przytoczonej doczekaty sie juz odpowiednio okoto 50 i 40 cytowan.

Trzeba od razu odnotowac, ze na dorobek doktoranta sktada sie tgcznie 10 artykutéw
w czasopismach z Listy Filadelfijskiej, o wysokim z reguty IF, (od 2 do prawie 5),
opublikowanych w latach 2009- 2016, co daje $rednio 1.25 ,twardej” publikacji rocznie.
W przypadku fizyki teoretycznej jest to bardzo dobra ,wydajno$é”. Doktorant ma indeks
h=6 i ponad 150 cytowan (wedlug Web of Science). Wyniki zawarte
w ,niepodstawowych” publikacjach mogtyby stanowi¢ tre§¢ drugiej rozprawy doktorskie;.

Przedtozona rozprawa dotyczy teorii sprezystosci modelowych materiatow
o skomplikowanej budowie i nietypowych wtasciwosciach (z ujemnym wspétczynnikiem
Poissona). Oprécz wspomnianych czterech monotematycznych artykutéw na rozprawe
sktadajg sie: wstep, krétkie omoéwienie najwazniejszych wynikéw i podsumowanie
oraz cztery Dodatki, na ktére sktadajg sie gtownie autorskie kody zrodtowe. Tekst
dopetnia rozdziat ,Dorobek naukowy doktoranta” i stosownie os$wiadczenia
wspotautoréw. Rozprawa doktorska powstata pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztofa
W. Wojciechowskiego z Instytutu Fizyki Molekularnej PAN.

Catos¢ pracy robi bardzo dobre wrazenie. Autorowi — dzieki sktadnie i zgrabnie
napisanym rozdziatom wstepnym - udato sie nie zmuszac¢ czytelnika do ,skakania”
po zatacznikach, czym potencjalnie grozi struktura ,pakiet publikaciji”.

Komentarze szczegotowe:

Ad ,Wprowadzenie do tematyki badawczej”.

Autor bardzo konkretnie i logicznie, a zarazem w prosty sposdb, wprowadza czytelnika
w tematyke rozprawy. Przypomina tu podstawy teorii elastycznosci auksetykéw. Bardzo
prosze, zeby doktorant ,wyttumaczyt sie” z uzycia indekséw w réwnaniu (2.4). Ponadto
bardzo mi sie nie podoba uzycie stowa ,solwer’. Wszak Polacy nie gesi i swéj jezyk
majg. Kilka niezrecznosci stylistycznych nie zastuguje na wzmiankowanie. Dobrze
i kompetentnie sg opisane uzywane metody numeryczne.



Ad ,Omoéwienie wynikow”

,Omoéwienie wynikow” to pie¢ podrozdziatéw, ktére przedstawiajg wyniki rozwazanej serii
czterech publikacji, opisujgcych rozmaite mechanizmy pojawiania sie auksetycznosci
(uiemnego wspotczynnika Poissona). Dopuszczenie do ,obiegu” prac 1-4 przez (z reguty
bardzo ,dociekliwych”) recenzentéw czasopism wysokiej rangi jest gwarantem nowosci,
istotnosci i jakosci prezentacji wynikéw uzyskanych przez Autora rozprawy. Czuje sie
zatem zwolniony z ponownego merytorycznego i szczegétowego recenzowania
tych prac. Ogranicze sie do stwierdzenia, ze kazda z nich pogtebia rozumienie
mechanizmoéw prowadzgcych do ujemnego wspétczynnika Poissona. | tak, publikacja 1
analizuje dwuwymiarowe continuum liniowo-elastyczne przy zadanych warunkach
brzegowych, publikacja 2 - dotyczy mechanizmédw prowadzacych do ujemnego
wspotczynnika Poissona w pianach dwuwymiarowych, publikacjia 3 - dotyczy
auksetycznosci pochodzacej od rotacji ciat sztywnych (struktury tetra-anty-chiralne
z nieporzadkiem geometrycznym), publikacja 4 — dotyczy mechanizmoéw powstawania
auksetycznosci w uktadzie rotujgcych kwadratéw w strukturach z eliptycznymi inkluzjami
o réznych wtasciwosciach.

Najwazniejsze wyniki zwiezle i bardzo trafnie streszcza sam Autor rozprawy na stronie
31, gdzie pisze on:

,Materiaty auksetyczne w obecnosci wiezéw wykazuja lokalnie ujemna podatnos¢
mechaniczna.

Modele pian w wyniku postepujgcego $ciskania obnizajg swéj efektywny wspoétczynnik
Poissona. Wprowadzenie zmian natury materiatowej lub topologicznej powoduje
polepszenie lub pogorszenie auksetycznosci.

Struktury tetra-anty-chiralne sg efektywnymi wzmacniaczami odksztatcenia. Wykazujg
dobrg odporno$¢ na omoéwiony rodzaj losowego nieporzgdku geometrycznego.

Struktury kompozytowe z eliptycznymi inkluzjami — w zalezno$ci od geometrii oraz
wiasciwosci mechanicznych budulcow — moga zmienia¢ swoje efektywne state
sprezyste. W granicy pustych inkluzji obserwuje sie silng auksetyczno$é przy niewielkim
efektywnym module Younga. Przypadek granicy nieskonczenie twardych inkluzji
wykazuje stabg auksetycznosc¢ przy duzym efektywnym module Younga.”

Przytoczony wyzej fragment z rozprawy ma jednak tez istotng usterke — zbytnig
zargonowos$¢. Co bowiem oznacza ,polepszanie” albo ,pogarszanie” auksetycznosci?
A co to takiego jest ,wzmacniacz” odksztatcenia?



Ostatnich kilkadziesigt stron rozprawy to autorskie kody komputerowe dla $rodowisk
FEniCS, Mathematica i Abaqus. Programisci majg zwykle swoj styl programowanie.
Kody zamieszczone w rozprawie sg napisane w dobry stylu, przejrzy$cie i schludnie,
co wydatnie pomaga w ich zrozumieniu, umozliwiajac innym osobom ewentualne
ich przerébki i rozszerzenia. Szkoda, ze w rozprawie zabrakio chocby kilku stow
0 wymaganiach sprzetowych.

Po zapoznaniu sie w rozprawag stwierdzam, ze Autor jest niewatpliwie specjalistg
w dziedzinie wtasciwosci mechanicznych struktur auksetycznych, dysponujgcym bardzo
dobrym przygotowaniem teoretycznym jak i numeryczno-obliczeniowym.

Podsumowujac, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia wszelkie
ustawowe warunki stawiane przed rozprawami doktorskimi. Stanowigce istote rozprawy,
wielokrotnie cytowane przez innych autoréw, artykuty, opublikowane w wysokiej rangi
czasopismach zawierajg nowe interesujace i nietrywialnie wyniki dotyczace mechaniki
auksetykoéw, czy metamateriatow w ogolnosci.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej pana Artura
Pozniaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednocze$nie zwracam sie do Wysokiej Rady z prosbga o wyr6znienie tej rozprawy.
Obiektywng podstawg wyrdznienia — obok mojej bardzo pozytywnej oceny i odczucia -
jest duza liczba cytowan (okoto 40 i okoto 50) dwodch sposrod czterech prac
stanowigcych rdzen rozprawy.




