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1. WPROWADZENIE

Sprawny system transportowy jest jednym z podstawowych elementow kazdej
rozwinigte] gospodarki na $wiecie. Transport jest takze bardzo waznym elementem zycia
znacznej czesci ludzkosci, zapewnia bowiem realizacj¢ codziennych potrzeb zwigzanych
z przemieszczaniem si¢. Dostep do transportu jest jednym z gldownych czynnikow
wptywajacych na jako$¢ zycia. Oprécz duzych korzysci zwigzanych z transportem wystepuja
takze jego niekorzystne nastepstwa, w szczegélnosci zanieczyszczenie $rodowiska. Srodki
transportu nalezg do najwazniejszych zrodel zanieczyszczenia powietrza w  krajach
rozwini¢tych, w tym w Unii Europejskiej 1 w Polsce. Szacuje si¢, ze w Unii Europejskiej
sektor transportu odpowiedzialny jest za okoto 60% emisji tlenkow azotu oraz 20-30% emisji
tlenku wegla, weglowodordw i czastek statych.

Istnieje szereg sposobOw zmniejszania emisji szkodliwych sktadnikow przez pojazdy.
W obrgbie samych pojazdéw wymieni¢ mozna mig¢dzy innymi: optymalizacj¢ procesu
spalania paliwa w silniku, stosowanie systemOw ograniczajacych tworzenie substancji
toksycznych w procesie roboczym silnika (np. uktad recyrkulacji spalin EGR), stosowanie
ukladow oczyszczania spalin, stosowanie ukladow diagnostyki poktadowej OBD,
monitorujacych poziom emisji skladnikéw toksycznych przez pojazd oraz udoskonalone
paliwa, sprzyjajace malej toksycznosci spalin. Innym sposobem ograniczania wptywu
pojazdoéw na srodowisko naturalne jest optymalizacja srodowiskowa procesu transportowego.
Do tej wlasnie kategorii mozna zaliczy¢ dziatania opisane w ocenianej pracy, czyli budowe
obwodnicy, a wigc przeniesienie tranzytowego ruchu drogowego z centrum miejscowosci na
jej obrzeza lub poza nig, z reguly zwigzane takze ze zwigkszong plynnoscig ruchu
1 predkoscia jazdy.

Na wage rozwigzan infrastruktury drogowej w ograniczaniu zanieczyszczenia
$srodowiska wskazuje miedzy innymi dokument programowy Ministerstwa Srodowiska pt.
Polityka klimatyczna Polski — Strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do
roku 2020. Wskazano tam, ze: cyt. ,,w sektorze transportu rezerwy redukcyjne (w zakresie
emisji gazow cieplarnianych) tkwig w szeroko pojetej poprawie organizacji przewozow 0sob
1 towardw oraz zwigzanych z tym przedsiewzie¢ infrastrukturalnych, a takze wykorzystaniu



biopaliw otrzymanych z konwersji biomasy. [...] Szacuje sie, ze potencjatl redukcyjny
zwigzany z wdrozeniem szeroko pojetych przedsiewzie¢ organizacyjnych w transporcie jest
kilkakrotnie wiekszy od sumarycznego potencjatu opcji techniczno-paliwowych i sigga okoto
40% obecnej emisji z transportu. [...] Uwzgledniajac, iz realizacja wszystkich planowanych
dziatan w ramach przygotowywanej dtugookresowej strategii rozwoju transportu moze si¢ nie
powies¢, ocenia si¢, ze przedsigwzigcia organizacyjne moga przynies¢ 20-30% redukcji
emisji gazow cieplarnianych z sektora transportu.”

Podjete w dysertacji zagadnienia dotyczace wplywu infrastruktury drogowej na emisj¢
spalin z pojazdéow samochodowych bez watpienia wpisujg si¢ w aktualng problematyke
poszukiwania rozwigzan zmniejszajacych obcigzenie $rodowiska przez transport drogowy.
Opracowanie metody oceny ekologicznej nowotworzonej infrastruktury drogowej (w tym
budowy obwodnic) i jej wplywu na poziom obcigzenia srodowiska pozwala na rozszerzenie
wiedzy na ten temat, w szcegdlnosci pod wzgledem zuzycia paliwa oraz emisji
zanieczyszczen z pojazdow.

W aspekcie utylitarnym rozprawy warto wskaza¢ na Dyrektywe 85/337/EWG, ktora
przewiduje, iz duze projekty inwestycyjne musza by¢ oceniane pod wzgledem wptywu
wywieranego przez niektore przedsiewzigcia publiczne 1 prywatne na srodowisko. Praktyczne
wyniki pracy mozna odnie$¢ takze do Dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego
1 Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wptywu niektérych planéw i1 programow
na $rodowisko. Nie budzi zatem watpliwosci, iz tematyka pracy zostata trafnie wybrana, jest
ona aktualna oraz posiada duza wartos$¢ utylitarng i poznawcza.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Opiniowana rozprawa zostala zawarta na 112 stronach wydruku komputerowego
(kolorowego) i podzielona na szes¢ rozdziatéw. Bibliografia pracy obejmuje 103 pozycje.
Praca napisana jest czcionka Times New Roman nr 12, z zastosowaniem pojedynczego
odstepu miedzy wierszami. Na poczatku pracy zamieszczono jej streszczenie w jezyku
polskim. Dalej znajduje si¢ spis skrotow i oznaczen uzytych w pracy. Streszczenie w jezyku
angielskim zamieszczono na koncu pracy.

Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie w tematyke rozprawy. W tej czesci pracy
Autor opisuje problem stale zwigkszajacego si¢ natezenia ruchu pojazdéw na gltdéwnych
szlakach komunikacyjnych w Polsce. Zaznacza tez fakt negatywnego oddziatywania
transportu na srodowisko naturalne 1 mozliwos$ci minimalizacji tego zjawiska. W koncowe;j
czesci tego rozdziatu przedstawiono czynniki motywujace do podjgcia tematyki pracy oraz
zakres jej realizacji.

W drugim rozdziale przedstawiono zagadnienia zwigzane z wplywem motoryzacji na
srodowisko naturalne. Autor oméwil zmiany w strukturze rynku samochodowego w Polsce
oraz odniost te dane do statystyk ogdlnoeuropejskich. Przytoczyt informacje dotyczace
zanieczyszczenia Srodowiska przez transport, omawiajac przy tym zmiany w ustawodawstwie
oraz dane rzeczywiste. Dalsza cz¢$¢ rozdzialu poswigcona zostata na omoéwienie szacunkow
i prognoz Autora dotyczacych motoryzacyjnego zanieczyszczenia srodowiska w aglomeracji
poznanskiej.

Rozdziatl trzeci zostal poswiecony scharakteryzowaniu problematyki poruszanej
w rozprawie. Na podstawie analizy literaturowej, wykazane zostaty braki w zakresie oceny
wplywu planowanej infrastruktury drogowej na emisje¢ spalin pojazdow uczestniczacych
w ruchu. Nastgpnie Autor przedstawit cel oraz zakres swojej dysertacji.

Przedmiotem czwartego rozdziatu jest opis metodyki badan, ktéry Autor rozpoczat od
omoéwienia procedur wyznaczenia emisji szkodliwych sktadnikéw spalin. Przedstawit obiekt
badan oraz wykorzystane narz¢dzia badawcze, po czym szczegdélowo opisal harmonogram
badan, obejmujacy trzy etapy skltadajace si¢ miedzy innymi z pomiaréw emisji szkodliwych



sktadnikow spalin podczas przejazdow przez Zyrardéw i po obwodnicy tego miasta oraz
symulacji emisji z wykorzystaniem oprogramowania PTV Vissim.

Wyniki badan i ich analize¢ Autor zawart w rozdziale pigtym. Na poczatku tego
rozdzialu przedstawit wyniki pomiarow emisji drogowej przeprowadzonych podczas
przejazdu przez miasto przed otwarciem obwodnicy oraz dla przejazdu po obwodnicy po jej
oddaniu  do uzytkowania. Analogicznie przeprowadzil symulacje  przejazdow
w oprogramowaniu PTV Vissim. Nastepnie porownal wyniki symulacji dla przejazdu przez
miasto i po obwodnicy, po czym wyznaczyt korzysci ekologiczne ptynace z budowy nowe;j
infrastruktury drogowej w postaci obwodnicy miejskiej.

Prace konczy rozdziat szosty, w ktorym Autor zebral swoje spostrzezenia
z wykonanych w ramach pracy badan i analiz, a takze przedstawit planowane Kierunki
dalszych prac badawczych.

3. OCENA ROZPRAWY

Moja opinia po przeczytaniu ocenianej pracy jest pozytywna. Na szczegoélne
podkreslenie moim zdaniem zastuguje fakt jednoczesnego wykorzystania przez Doktoranta
dwu zaawansowanych narzedzi badawczych: (1) pokladowego systemu pomiaru emisji
(PEMS - Portable Emissions Measurement Systems) oraz (2) oprogramowania do
mikrosymulacji ruchu drogowego PTV Vissim wraz z modulem $rodowiskowym.
Wykorzystanie tych narzedzi w realizacji pracy wymagalo niewatpliwie od Doktoranta
posiadania unikalnych umiejetnosci obstugi tych narzedzi.

Doktorant w swej pracy zrealizowal postawiony cel, opracowujac metodyke oceny
wptywu planowanej inwestycji drogowej na emisj¢ gazowych szkodliwych sktadnikéw spalin
przez pojedynczy pojazd oraz caty potok pojazdow. Wykazal mniejszg mas¢ wyemitowanych
substancji szkodliwych podczas przejazdu po obwodnicy zarowno dla pojedynczego pojazdu,
jak 1 dla calego potoku pojazdow.

Dysertacja przygotowana jest na wysokim poziomie edycyjnym z zastosowaniem
nowoczesnych narzedzi. Uwage zwraca wysoka estetyka pracy oraz czytelnosé
1 komunikatywno$¢ zamieszczonych w pracy wykresow. Uklad pracy jest logiczny
1 przejrzysty, a praca zredagowana poprawnie. Autor nie ustrzegl si¢ jednak catkowicie
btedoéw literowych 1 stylistycznych oraz wypowiedzi zargonowych lub niescistych (np.
wigksze wartosci przejazdu, przebieg masy dwutlenku wegla).

Pod wzgledem merytorycznym rozprawa nie budzi powazniejszych zastrzezen.
Analizujac tre§¢ rozprawy, mozna dostrzec kilka usterek i1 niedociagni¢¢, ktore jednak nie
umniejszajg istotnie jej wartosci i pozytywnego odbioru pracy.

Na poczatku chciatbym zwroci¢ uwagg na tytut pracy, ktory uwazam za zbyt ogélnie
sformutowany. Mozna sadzi¢, ze praca bedzie zawierala pewne uniwersalne zaleznosci,
dotyczace wptywu réznych elementdéw infrastruktury drogowej na emisje spalin z pojazdow.
W rzeczywistosci tre$¢ pracy obejmuje bardziej ograniczone zagadnienia. Wybrana
infrastruktura drogowa to droga miejska oraz droga szybkiego ruchu w postaci obwodnicy,
a szeroko rozumiane spaliny to emisja gazowych szkodliwych sktadnikow spalin. Z kolei
pojazdy samochodowe w czg¢sci dotyczacej badan drogowych reprezentowane sg przez jeden
pojazd — samochod osobowy z silnikiem o zaptonie iskrowym, spetniajacy norme Euro 4.
Kolejny punkt mojej oceny to spis tresci, w ktorym niektore rozdzialy zatytutowano zbyt
ogolnie. Przyktadowo w podrozdziale 2.2 opisano zmiany w ustawodawstwie dotyczacym
norm emisji spalin z pojazdow oraz normy zanieczyszczenia powietrza, a nie rzeczywiste
zanieczyszczenie Srodowiska przez transport samochodowy. Pozostajac jeszcze przy spisie
tresci, warto podkresli¢, iz nie jest on nadmiernie rozbudowany, a przez to bardziej czytelny.

W rozdziatach 1-3 przedstawiono zagadnienia teoretyczne niezbedne do wprowadzenia
czytelnika w cze$¢ badawczg. Autor przedstawit bogatg analize literaturowa réznych prac



dotyczacych budowy nowej infrastruktury drogowej, jednak prawie nie opisal publikacji
dotyczacych $rodowiskowego wptywu tych inwestycji. Autor tlhumaczy to brakiem takich
pozycji ze wzgledu na nowos$¢ poruszanego zagadnienia, zwtaszcza, ze analizowane sg w tym
przypadku zaréwno pomiary typu RDE (Real Drive Emissions), jak 1 symulacje
komputerowe. Zgadzajac si¢ czgsciowo z Autorem, nalezy jednak wskaza¢ na prace
o podobnym charakterze opublikowane przez pracownikow Instytutu Silnikéw Spalinowych
1 Transportu Politechniki Poznanskiej, np. Kozak M., Nijak D., Merkisz J.: Predicting exhaust
emission changes resulting from local improvement of city bus traffic in Poznan. Wessex
Institute of Technology (WIT) Press, 2013. WIT Transactions on Ecology and the
Environment, vol. 179, ktorych nie uwzgledniono w analizie literaturowe;.

W rozdziale 4 dotyczacym metodyki badan wlasnych we wlasciwy sposob
przedstawiono obiekty i zakres badan oraz wykorzystang aparatur¢ badawcza i harmonogram
prac. Niewielkim uchybieniem moze by¢ brak wyjasnienia dlaczego nie wykonano pomiaréw
drogowych z wykorzystaniem innych pojazdow.

Za najbardziej wartosciowy w catej pracy uwazam rozdzial 5, w ktorym przedstawiono
wyniki zrealizowanych w ramach pracy badan oraz dokonano ich analizy. Konstrukcja
poszczegblnych podrozdzialdw jest spojna i logiczna.

Na poczatku Autor przedstawit wyniki badan emisji zwigzkow szkodliwych podczas
przejazdu przez miasto i po obwodnicy. Dane z tego podrozdziatu uzyskano w trakcie
pomiarow drogowych z wykorzystaniem aparatury typu PEMS. Badania rozpoczgto od
przejazddéw przez miasto Zyrardéw przed otwarciem obwodnicy, a wiec przy bardzo duzym
natezeniu ruchu w warunkach miejskich. Emisja szkodliwych sktadnikéw spalin uzyskana w
tych warunkach stanowita nastgpnie punkt odniesienia do kolejnych pomiarow opisanych w
dalszej czgsci tego rozdziatu. Kolejny etap stanowily pomiary przeprowadzone podczas
przejazdu pojazdem przez obwodnice. Poroéwnanie obu wyzej wymienionych przejazdow
przeprowadzono na wielu plaszczyznach, lacznie z wykonaniem dwuwymiarowych
charakterystyk natezenia emisji zanieczyszczen jako funkcji predkosci i przyspieszenia
obiektu badawczego, ktore uwzgledniajg charakterystyke przejazdu.

W drugim podrozdziale Autor dokonuje analizy emisyjnej przejazdu przez miejscowos¢
I obwodnicg z wykorzystaniem oprogramowania symulacyjnego. Warto$¢ tej analizy jest
duza, poniewaz rozwazono nie tylko pojedynczy przejazd, ale rowniez przejazd calego potoku
pojazddéw, zgodnego z aktualnym natezeniem ruchu drogowego na analizowanych odcinkach
drogowych. Na zakonczenie rozdzialu dokonano oszacowania zysku ekologicznego
wynikajacego z budowy nowej infrastruktury drogowej. W cze¢sci tej analizie poddano emisje
zanieczyszczen przy przejezdzie przez miasto po wybudowaniu obwodnicy, a wigc
wyznaczono lokalne korzysci srodowiskowe dla mieszkancow miejscowosci.

Poza wartoscig naukowg nalezy wskaza¢ takze na duzg wartos¢ praktyczng wykonanych
badan, ktére pozwalaja na predykcje poziomu emisji pojazdow w zalezno$ci od
zastosowanego wariantu infrastruktury drogowej. Pozyskana wiedza w tym zakresie
dostarczy naukowego wsparcia w decyzjach — jakiego typu rozwigzania infrastrukturalne sa
najkorzystniejsze dla zapewnieniu matego oddzialywania $rodowiskowego pojazdoéw
pokonujacych dang trasg. W mojej opinii wykonane przez Doktoranta badania s3 nowatorskie
1 unikalne w skali migdzynarodowej. Pewne watpliwosci powstaly u mnie w odniesieniu do
nastepujacych kwestii poruszonych gtéwnie w rozdziale 5:

1. W pracy nie uwzgledniono emisji czastek stalych. Zar6wno w pomiarach drogowych,
jak i w symulacjach komputerowych. Jaka jest tego przyczyna?

2. Jednym ze spostrzezen Doktoranta jest jego zdaniem niewystarczajace odwzorowanie
wartosci emisyjnych przez oprogramowanie Symulacyjne. W tym aspekcie nalezy
wskaza¢, iz wykorzystany w jego pracy program PTV Vissim nie stluzy zasadniczo do



badan emisji pojedynczego pojazdu, ale gtownie do analizy potokéw ruchu. Analiza
emisyjna — to tylko jedna (i to nie podstawowa) funkcjonalnosé¢ programu PTV Vissim.

3. Jaki jest sens analizy $rodowiskowej przejazdu potoku pojazdéw o jednej klasie
emisyjnej (Euro 4), co faktycznie nigdy nie ma miejsca?

4, W programie PTV Vissim mapy emisji samochodéw osobowych to macierze,
w ktorych zapisano emisje poszczegdlnych szkodliwych sktadnikow spalin [mg/s]
w zaleznosci od predkosci pojazdu oraz iloczynu predkosci i przyspieszenia pojazdu.
Autor za$ przygotowal mapy emisyjne w postaci zaleznosci jednowymiarowej (tylko od
predkosci). Prosz¢ o wyjasnienie motywow takiego postepowania.

5. W czesci symulacyjnej, analizowano zaréwno przejazd pojedynczego pojazdu, jak
1 catego potoku ruchu. Czy w przypadku pojedynczego pojazdu, byt to jedyny obiekt na
drodze, czy okreslenie pojedynczy pojazd odnosi si¢ jedynie do zakresu analizy?

6. W pracy analizowano obwodnice o ukladzie 2+1. Taki uktad sktania kierowcow
samochodéw osobowych do dynamicznego przyspieszania, gdy mozliwe jest
wyprzedzanie na kilkusetmetrowych odcinkach, gdzie dostgpne sg dwa pasy ruchu. Jak
zdaniem Autora wygladataby emisja badanego pojazdu gdyby obwodnica zbudowana
byta w innym uktadzie (1+1, 2+2)?

W rozdziale szostym Autor przedstawit podsumowanie rozprawy oraz planowane
kierunki dalszych prac badawczych. Na wstepie wskazat na istotno$¢ poruszanych zagadnien
w Swietle zwigkszajacego sie natezenia ruchu drogowego oraz duzej liczby nowych
inwestycji drogowych i modernizacji istniejacych juz drég. Nastgpnie omowit zrealizowane
cele czastkowe, ktore sktadaty si¢ na gtdéwny cel pracy. Wsrdd celow szczegdtowych Autor
opisal réznice w charakterze przejazdu analizowanymi odcinkami infrastruktury drogowe;.
Przedstawit rowniez zestawienie wynikoéw emisyjnych poréwnujac dane uzyskane na drodze
symulacji z badaniami drogowymi. We wszystkich przypadkach podczas przejazdu
obwodnicag uzyskano wigkszg emisje tlenkéw azotu, jednak Autor i tak uznaje przejazd po
obwodnicy jako bardziej korzystny, poniewaz ruch drogowy jest przenoszony poza centra
miast. Na zakonczenie przedstawit propozycje kierunkow dalszych prac, wsrod ktorych
wyszczegolnit potrzebe podjecia zagadnien zwigzanych z wptywem infrastruktury drogowej
na emisj¢ czastek statych, ocen¢ wplywu mikroinfrastruktury miejskiej na emisj¢
szkodliwych sktadnikow spalin oraz dostosowanie danych emisyjnych stosowanych
w oprogramowaniu symulacyjnym do zgodnych z pomiarami drogowymi.

Wybrane uwagi szczegolowe (pozostale uwagi zaznaczylem bezposrednio
w egzemplarzu pracy i przekazatem Doktorantowi):

= Str. 7: Za dyskusyjne uwazam stwierdzenie: Natezenie ruchu pojazdow, jego ptynnosé¢ oraz udziat
pojazdow cigzkich odgrywajg gtowng role w poziomie zanieczyszczenia powietrza. Niewatpliwie
struktura pojazdow oraz parametry jazdy maja duzy wplyw na zanieczyszczenie powietrza, ale
czy ta rola jest dominujaca? Co z zanieczyszczeniami pochodzacymi w wyniku ogrzewania
gospodarstw domowych z wykorzystaniem spalania paliw statych?

= Str. 13. Zawyzony wydaje si¢ podany $redni dla Polski wskaznik motoryzacji (599 samochodoéw
osobowych / 1000 mieszkancow). Wedtug danych GUS wynosit on w 2014 roku: 519. Zawyzony
wydaje si¢ takze udzial wsréd nowych samochodéw osobowych pojazdow zasilanych CNG.

=  Str. 14. Jaki sens ma podawanie informacji (rys. 2.5), iz $rednia liczba pojazdow zasilanych
benzyna w krajach europejskich to 5,2 min sztuk.

= Str. 20: Wymaga wyjasnienia stwierdzenie, ze samochody sg odpowiedzialne za 12% emisji
gazow cieplarnianych, kiedy w kolejnym zdaniu Autor pisze, ze transport drogowy jest zrodtem
ponad 90% emisji tych gazow.



= Str. 21. Tablica 2.3 nie zostata moim zdaniem zaczerpnigta z pozycji literaturowej [1].

=  Str. 23. Na jakiej zasadzie uwzgledniono w obliczeniach dla motocykli (rys. 2.11) kategori¢
emisyjng Euro 5 i 6, podczas gdy standard Euro 5 wejdzie w zycie dopiero w 2020 r., a Euro 6
w nieznanym blizej jeszcze terminie.

= Str. 25. Postugiwanie si¢ wskaznikiem emisji (CF), zdefiniowanym jako iloraz chwilowej emisji
(g/s) w warunkach rzeczywistych do emisji §redniej (g/s) w cyklu badawczym (NEDC) jest
pewnym uproszczeniem, bowiem Srednia emisja w cyklu dotyczy bardzo réznych warunkow
badan, w tym okresu rozruchu i nagrzewania zimnego silnika, charakteryzujacego si¢ duza
emisja. Natomiast emisja chwilowa dotyczy konkretnych, jednostkowych warunkéw pracy
silnika.

= Str. 27. Jak Autor rozumie wprowadzone w pracy poje¢cie kategorii pojazdow o mozliwie
nowszych kategoriach emisyjnych? Jak rozumie¢ okreslenie: spetnienie normy emisji zalezne od
przebytego dystansu? Jak rozumie¢ wyniki dla nieistniejgcych w przypadku motocykli norm Euro
6177

= Str. 37. Skoro spos6b i warunki przeprowadzania badan sa odmienne, to otrzymywane wyniki nie
sa pordéwnywalne.

= Str. 46. Jezeli Autor pisze o znacznych ograniczeniach oprogramowania PTV Vissim,
a jednoczesnie wykorzystuje to oprogramowanie w swoich pracach, to nalezatoby wyjasni¢
0 jakie ograniczenia chodzi, gdyz moga one mie¢ wptyw na uzyskane wyniki.

=  Str. 49 1 50. Z czego wynikaja roznice pokonywanego dystansu przy kolejnych przejazdach
pojazdu tg sama trasg? Jaka byta doktadno$¢ pomiaru zuzycia paliwa?

=  Str. 54. Dlaczego Autor przyjmuje wartos¢ $redniej emisji CO, z pewnym prawdopo-
dobienstwem, zamiast ja policzy¢?

= Str. 66. Rysunek 5.40 i dalsze. Jak mozna wyjasni¢ fakt, iz w niektorych przypadkach emisja
szkodliwych sktadnikow spalin jest mniejsza podczas przyspieszania (a > 0) niz przy wartosci
przyspieszenia pojazdu rownej zero?

= Str. 88. Co oznacza stwierdzenie: tak duza zgodnos¢ wynikow jest jednak zawyzona?

= Str. 92. W jakim celu na rysunkach przedstawiono jednocze$nie natezenie ruchu pojazdéw na
godzing i na dobe?

= Str. 97. Czy analizujgc emisje pojazdow przejezdzajacych przez miasto przed i po wybudowaniu
obwodnicy brano pod uwage oprocz zmiany liczby pojazdow takze zmiang struktury
pokonujacych te tras¢ pojazdow (przypuszczalnie radykalne zmniejszenie liczby samochodow
ciezarowych). Jesli tak, to skad Autor miat takie dane?

= Str. 101. Czym sg trasy pozbawione urzgdzen ochrony srodowiska?

Powyzsze uwagi nie wplywaja na pozytywna ocen¢ wartoSci merytorycznej pracy.
Stanowi ona cenny dorobek naukowy Autora w reprezentowanej dyscyplinie naukowej, a jej
wyniki s3 wazne 1 interesujgce zarOwno z poznawczego jak 1 praktycznego punktu widzenia.
Doktorant wykazal si¢ dobra znajomoscia zagadnienia i umiejetno$cia prowadzenia prac
naukowych, zaré6wno o charakterze analitycznym jak i1 do$wiadczalnym. Praca wnosi
oryginalny wktad do wiedzy z zakresu wplywu rozwiagzan infrastruktury drogowej na
zanieczyszczenie srodowiska I bez watpienia moze by¢ uzupehieniem dostgpnej literatury
w tym zakresie. Jej wyniki mogg by¢ takze przydatne w procesie projektowania systemow
transportu 1 szacowania jego wptywu na srodowisko naturalne.



Do najwazniejszych osiagnieé¢ Autora zaliczam:

e opracowanie metodyki oceny $rodowiskowej infrastruktury drogowej, ktora moze by¢
wykorzystana zarowno w zakresie istniejgcej, jak i projektowanej infrastruktury
drogowej,

e wykonanie obszernych badan wptywu powstatej obwodnicy miejskiej na zmiany emisji
szkodliwych sktadnikow spalin przez pojazd uczestniczacy w rzeczywistym ruchu,

e wykonanie modelu drogi przez miasto Zyrardow i po jego obwodnicy, parametryzacje
modelu oraz symulacje¢ przejazdu obiema trasami pojazdu o klasie emisyjnej zgodnej
z pojazdem wykorzystanym w badaniach drogowych oraz calego potoku pojazdow,

e wykonanie analizy korzysci emisyjnych wynikajgcych z budowy obwodnicy miejskie;j.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do recenzji praca doktorska dotyczy aktualnych problemoéw zwigzanych
z oceng srodowiskowg infrastruktury drogowej, a w szczegolnosci z wptywem okreslonych
rozwigzan drogowych na poziom emisji szkodliwych skladnikow spalin przez uczestniczace
w ruchu pojazdy. Opiniowana rozprawa jest opracowaniem o znacznych walorach
poznawczych 1 ma charakter opracowania naukowego. Przygotowana zostata starannie
1 wyczerpujaco omawia zastosowany aparat badawczy, przeprowadzone badania i analizy
oraz prawidtlowo formutuje ciekawe 1 istotne dla dalszych prac wnioski. Zaprezentowane
w pracy wyniki badan sg unikalne w skali miedzynarodowej, cenne zaréwno z naukowego
punktu widzenia, jak i zastosowan praktycznych oraz wnosza elementy nowej wiedzy
w dyscyplinie naukowej: budowa i eksploatacja maszyn. Zgromadzony w ramach realizacji
pracy obszerny material badawczy, moze zosta¢ wykorzystany do dalszej analizy naukowe;.
Autor pracy — mgr inz. Mateusz Nowak wykazal si¢ umiej¢tnoscia samodzielnego
formutowania i rozwigzywania zadan naukowych na poziomie prac doktorskich 1 reprezentuje
wysoki poziom wiedzy w dziedzinie tematyki rozprawy.

W trakcie czytania pracy nasungly mi si¢ pewne watpliwo$ci 1 pytania wymagajace
wyjasnienia, ktore zawartem w niniejszej recenzji, ale ktére w moim przekonaniu nie obnizajg
pozytywnej oceny pracy. Sformutowane przeze mnie uwagi moga w czg¢sci wynikaé
z odmiennosci pogladéw 1 réoznych ocen omawianych zagadnien, a w czesci sg zacheta do
dyskusji w zakresie poruszanych kwestii. Mimo pewnych uwag wysoko oceniam poziom
rozprawy oraz intelektualny wktad Autora 1 naktad wtozonej przez Niego pracy.

Konkludujac stwierdzam, iz praca mgra inz. Mateusza Nowaka pt.: ,,Wplyw
infrastruktury drogowej na emisje¢ spalin z pojazdéw samochodowych” (promotor:
prof. dr hab. inz. Jacek Pielecha) spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
przez obowiazujace przepisy (ustawa ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach 1 tytule w =zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku),
a zatem jej Autor moze by¢ dopuszczony do publicznej obrony.



