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1. Podstawy wykonania recenzji

Zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskie;j,
z dn. 12 grudnia 2016 r. sygn. WIZ-1 1/640/2016. Pismo zgodne z uchwala Rady Wydziatu
Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznafiskiej nr 401/LXXV1/07/2016 z dnia 4 lipca 2016 .
powierzajace mi recenzjg¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Izabeli Kudelskiej pt.: »Metoda
wyboru zmiennych miejsc sktadowania w magazynie”. Pismo z przedtozong przez Dziekana
WIZ PP prosba o dokonanie ponownej recenzji, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2015 r., w sprawie szczegolowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynnosci W przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (§6 pkt. 6), na podstawie art.
31 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 oraz z 2015 r. poz. 249
i1767).



2. Ocena zakresu problemu naukowego, badawczego i ich znaczenia poznawczego

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska, dotyczy interdyscyplinarnych
problemow naukowo-badawczych z dominacja nauk technicznych: dyscyplina — budowa
i eksploatacja maszyn oraz clementami z dziedziny ekonomia, W dyscyplinie — nauk

o zarzgdzaniu oraz loglstykJT Podjeta przez Doktorantke problematyka dysertacji doktorskiej,
okreslona w temacie pracy, jej zakres, zastosowane narz¢dzia oraz opracowana metoda
wynikajaca z tytulu pracy, ‘ z punktu widzenia nauki, jak réwniez potrzeb wspolczesnych
przedsigbiorstw zasadmczo‘ jest trafna i czgSciowo nowatorska. Koncentracja poznawczo-
badawcza recenzowanej pracy doktorskiej dotyczy opracowania metody zmiennych miejsc
sktadowania towardw s ‘owych z wykorzystaniem iteracyjnego algorytmu pszczelego.
Metoda ta dotyczy organizacji ~procesow magazynowych realizowanych przez
przedsigbiorstwa.

W rozprawie doktorskiej Doktorantka podkresla, ze magazyny s3 zintegrowanymi
ogniwami systemu przeptywu dostaw, jak réwniez informacji w lancuchach dostaw.
Podejmujac temat oraz przyjety zakres poznawczo-badawczy dysertacji doktorskiej, Autorka
wskazuje, ze W magazynach odpowiednie zaplanowanie rozmieszczenia produktow,
warunkuje poprawe; efektywnosci ich funkcjonowania. Tym samym opracowanie metody
zmiennych miejsc skladowama z wykorzystaniem proponowanych algorytméw pszczelich -
zaliczanych do grupy dzi sztucznej inteligencji, jest elementem wplywajacym na
efektywnos¢é magazynowama a posrednio na efektywno$¢ lancucha dostaw. Wskazano
rowniez, ze proponowana metoda zgodnie z koncepcja Lean Management wplywa na
redukcje ilosci zapasow W magazynach oraz optymalizuje ich rozmieszczanie, bazujagc na
dotychczasowej metodzie skladowania towardw W magazynie - metodzie ABC.
Zaproponowany algorytm pszczeli poprzez procesy iteracyjne stymuluje redukcje ruchow
manipulacyjnych srodkéw transportu w magazynie oOraz maksymalne wykorzystanie
przestrzeni w strefach sktadowania i kompletacji minimalizujac koszty operacyjne.

Zgodnie z sugestia Doktorantki zastosowanie proponowanej metody powinno
skutkowaé obnizeniem kosztow magazynowych poprzez zredukowanie kosztéw eksploatacji
$rodkoéw transportu W magazynach. W uzasadnieniu tematu Doktorantka podkresla, ze
proponowana metoda jest konwergentna z przyjetymi zasadami W taficuchach dostaw, m.in.:
redukcjg czasu dostaw jw szezegbdlnosci w przypadku magazynow - czasu kompletacji),
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rozwojem technik i technologii implementowanych ~w obszarach magazynowych,
optymalizacjg powierzchni sktadowania, optymalizacja wykorzystania maszyn i pracowni-
k6w, poprawg rozmieszczania towardw czy wzrostem wydajnosci pracy (np. poprzez
redukcje bledow zwiazanych z lokalizacja towarow).

Tym samym uwazam, Ze podlegajacy ocenie w tym punkcie opinii wybor tematyki
zawartej w temacie dysertacji - jest uzasadniony. Implementacja iteracyjnych algorytmow
pszczelich w proponowanej metodzie wyboru zmiennych miejsc sktadowania w magazynie,

stanowi nowe rozwiazanie z zakresu technologii wspomagajacych optymalizacje powierzchni
magazynowych.

2.1. Uklad rozprawy

Zlozona do recenzji praca zawarta zostala na 122 stronach maszynopisu Igcznie

z bibliografia, spisem rysunkow, tabel i wykresow. Do pracy dofaczony zostal nosnik CD-R
7 trzema zalgcznikami ,,q!:lektronicznymi”: z danymi wejsciowymi do analizy ABC,
7 macierzg powigzan towaréw oraz z macierza powigzan odlegtosci w zasymulowanym
magazynie.

W dysertacji doktorskiej, wprowadzono 9 tabel, 35 rysunkéw oraz 2 wykresy.
Doktorantka w swojej rozprawie doktorskiej powoluje si¢ na 142 pozycje bibliograficzne
7z zakresu tematyki zawartej w tytule rozprawy doktorskiej. W portfelu bibliograficznym
wyréznia si¢ 131 pozycj zwartych, 6 Zrédel internetowe (ktére Autorka okresla jako
,Netografia”). Nalezy te podkresli¢, ze w portfelu literaturowych zrédet zwartych
wprowadzono 47 pozycji glojezycznych.

Powtérnie recenzowana rozprawa doktorska, w swojej merytorycznej czgSci sklada si¢
z oémiu zasadniczych rozdziatow, wprowadzenia oraz wnioskéow koncowych z przedsta-
wieniem kierunkéw dalszych badan.

W odniesieniu do | struktury pracy, nalezy zaznaczyé, ze jej ukfad pod wzgledem
proporcjonalnoscei rozmieszczenie tresci zostal przedstawiony poprawnie. We wprowadzeniu
Autorka rozprawy przedstawia motywy podjecia tematu, okresla cel rozprawy doktorskiej,
ktéry powtarza w podrozdziale 1.2 oraz kilkoma zdaniami charakteryzuje zawartos¢
merytoryczng poszczegblnych rozdziatow pracy.

W rozdziale pierwszym pracy zatytutowanym ,,Podstawy merytoryczne problematyki”
(11 stron) — Doktorantka uzasadnia shuszno$¢ podjetego problemu badawczego. Przedstawia
teze oraz cel swojej rozprawy dokto;skiej. Prezentuje przyjeta metodyke badan obrazujac ja
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w postaci etapow ujetych schemat blokowy. Wymienia stosowane W pracy metody
badawcze. Poszczegodlne etapy badawcze, ktore wystepuja w strukturze pracy, przedstawione
zostaly w postaci schematu blokowego nie majacego swojego odwotania w tresci rozdziahu.

W rozdziale drugim pracy zatytulowanym ,,Bibliograficzne podstawy tematu” (18 stron)
przedstawione zostaly definicje : magazynu i magazynowania. Doktorantka przedstawia
w bardzo zwiezly sposob parametry charakteryzujace magazyny w takich obszarach jak:
przepustowos¢, wielko$¢, zaleznosc od realizowanych zadan, ze wzgledu na przeznaczenie,
wg przechowywanych materiatéw, wg grup i rodzajow budowli magazynowych, wg
rozwigzan technicznych i organizacyjnych czy wg rodzaju budynkéw magazynowych.
W rozdziale przedstawiony |zostat przykiadowy uktad magazynu z podstawowymi strefami

funkcjonalnymi oraz podstawowe fazy procesu magazynowania. Zawarto w nim syntetyczny
opis systeméw informatycznych wykorzystywanych w magazynach, odwolujac sie do wielu
aktualnych pozycji literaturowych.

W rozdziale trzecim pracy zatytulowanym ,Metody rozmieszczania towaru” (13 stron)
tre$é zawarta jest w o$miu Kroétkich podrozdzialach. Doktorantka przedstawia metody statych
i wolnych miejsc skladowania towarow w magazynach. Wykorzystuje zasad¢ Pareto do
analizy metody ABC ,,doanujqcej” podziatu ogétu pozycji asortymentowych. Prowadzona
analiza opisowa dokument?wana jest licznymi rysunkami i tabelami. Poprzez indeks COI

wprowadzony zostat wskaznik lokalizacji przydatny dla metody wolnych miejsc sktadowania.
W rozdziale czwartym
problem przydzialu” (17 stron) tres¢ zawarta jest w czterech podrozdziatach. Badania
kwadratowy problem przydziatu QAP (Quadratic Assignment

Problem). Krétko przedstawione zostaly metody tradycyjne na bazie algorytméw dokladnych.

pracy zatytulowanym ,Klasyfikacja metod rozwigzujacych
realizowane sg w oparciu

Ponadto zestawiono matematyczne i heurystyczne modele przydziatu (np. towarow).
W szczegolnosci, ze wzgledu na tematyke rozprawy doktorskiej, koncentracja poznawcza
dotyczy modeli/problemé\y wykorzystujacych narzedzia sztucznej inteligencji, takie jak:
sztuczne sieci neuronowe, symulowane wyzarzanie, algorytmy genetyczne oraz iteracyjne
algorytmy pszczele. W tJ j czesci pracy, niedosyt wywoluje brak dokladniejszej oceny
funkcjonalnej i przynalez oéci tych narzedzi do rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wyborem zmiennych miejsc sktadowania towaréw w magazynie. W sposOb opisowy
dokonano uzasadnienia \'fvyboru algorytmu pszczelego, jako narzedzia adaptowanego
w opracowanej metodzie. Rozdzial ten nalezaloby jeszcze rozbudowaé o oceng systemOow
informatycznych ERP, WS, SCM, (...), wspomagajacych w przedsigbiorstwach m.in.
zarzadzanie warto$cig magazynowa.
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Rozdzial pigty zatytulowany ,Autorska metoda wyboru zmiennych miejsc skladowania”
(19 stron) — stanowi czgs¢ ¢mpiryczng, a W szczegblnosci projektowa opracowanej metody
wyboru zmiennych miejsc skladowania w magazynie. Tres¢ rozmieszczona jest w pigciu
podrozdziatach. W tej czesci pracy przy wykorzystaniu notacji BPMN dokonano wizualizacji
procesow magazynowania | i przeplywow towaréw oraz agregacji informacji o tych
przeptywach, pomigdzy strefa przyjec, skladowania, kompletacji oraz wydan. Jednoczes$nie
wyszczeg6lniono system skladowania w ujeciu integratora pomiedzy systemem przyjecia
a wydania towaru. W rozdziale tym zagregowano czynniki wplywajace na rozmieszczenie
towaroéw: struktura magazynu, asortyment/produkt, mechanizacja/wyposazenie, pozostate.
Wskazano, ze sa to czynniki zewngtrzne i wewnetrzne. Na podstawie analizy ABC zasady
Pareto, dla przyjetych obostrzen cech fizykochemicznych towar6w, zaproponowano model
magazynu 0 wspolnym punkcie przyje¢ i wydan. Wprowadzono podzial magazynu na trzy
strefy ABC, wg kryterium ¢zestotliwosci pobran - rotacji towaréw, wagi towarow, odlegtosci
lokalizacji. Opracowano réwniez schemat proponowanej metody wyboru zmiennych miejsc
skladowania w magazynie, uwzgledniajacy réwniez ,,optimum” odleglosci przewozonych
towaréw, przekladajace si¢ na redukcje kosztéw transportu wewngtrzmagazynowego.
Unikalng czgscig proponowanej metody jest wyszukiwanie lokalizacji w danym zbiorze
realizowane przez algorytm pszczeli, zwizualizowany na rysunku 5.10. Doktorantka
przedstawila korzysci i zagrozenia wynikajace z zastosowania metody wyboru zmiennych
miejsc sktadowania towarGw oraz jakie czynniki wptywaja na koszty magazynowania.

W rozdziale széstym pracy zatytulowanym ,,Model matematyczny metody wyboru
zmiennych miejsc skladowama” (6 stron) zawiera trzy krétkie podrozdziaty. W rozdziale
tym przedstawiono krytehum oceny jakosci poszukiwanego rozwigzania, wprowadzono

model matematyczny oprpcowanej metody, uwzgledniajacy wielowymiarowos$¢ rozwigzan.

W modelu matematycznym przyj¢to proponowang strukture magazynu Oraz ograniczenia
projektowe, okreslone jako funkcja celu. Przyjeto m.in.: jednakowg posta¢ tadunkowa
towarow, ilos¢ mlejsc lokalizacji jako réwna lub wiekszg od ilosci rozmieszczanych
towaréw. Pomimo propo owanej automatyzacji (cho¢by poprzez opisywanie metod sztucznej
inteligencji), to jeden racownik obstuguje $rodek transportu, a koszty transportu sg
proporcjonalne do dtugosci drogi transportu.

W rozdziale siéddmym pracy zatytulowanym ., Weryfikacja metody wyboru zmiennych
miejsc skladowania” (1 stron) zawarte s3 trzy podrozdziaty.



W rozdziale tym Doktorantka dokonata weryfikacji opracowanej metody wyboru
zmiennych miejsc skladowania w magazynie w zasymulowanym $rodowisku. W tym celu
wprowadzone zostaly ograni¢zenia strukturalne magazynu i ilo§¢ towaréw magazynowanych
w przyjetej dla celow projektowych infrastrukturze strefy sktadowania. Opracowano szkic
oraz uklad zasymulowanego magazynu w postaci siatki Iaczacej poszczegolne gniazda
lokalizacyjne. Dla przyjetej ilosci towaréw opracowano rozchéd poszczegdlnych pozycji
w systemie dwuzmianowym w jednomiesigcznym okresie obserwacji. W rozdziale wskazano
rowniez, ze celem przeprowadzenia weryfikacji metody, opracowano aplikacje w jezyku
C++, w $rodowisku Visual Studio 2012, ktory funkcjonuje zgodnie z opracowanym
algorytmem metody wybori zmiennych miejsc skladowania w magazynie. Weryfikacja
metody w narzedziu symulacyjnym przedstawiona zostata na bazie sze$ciu opisanych krokow

postepowania. Rozdzial zamyka krotka analiza weryfikacji przydatnosci zaproponowanej

metody.

Whnioski koncowe pracy 4raz przedstawione kierunki dalszych badan zostaly opisane
w sposOb zadawalajgcy. Wskazano kierunki dalszych prac badawczych w  zakresie
rozbudowania opracowanej metody o preprocessing wzorcowych rozkladow lokalizacji

towaréw z wykorzystaniem "Tsieci neuronowych.
2.2. Ocena koncepcji i reaTlizacji sfery metodycznej

Uktad metodyczny é)racy, podziat na rozdzialy i podrozdziaty oraz wypelnienie ich
trescig, mozna aktualnie w c‘:aloéci uznaé za poprawne. We wprowadzeniu oraz w pierwszym
rozdziale przedstawione zo'fstaiy motywy podjecia tematu pracy doktorskiej i okreslono cel
podstawowy oraz cele szcz#géiowe. Przedstawiona zostala teza pracy. Rozdziaty drugi, trzeci
i czwarty, teoriopoznawcze - stanowig taksonomiczne ujecie zagadnien wynikajacych z tytutu
dysertacji doktorskiej. Jednakze, zbyt abstrakcyjnie dokonano oceny komparatywnej
wprowadzonych metod rozmieszczania towardw w magazynie, tym samym brak
jednoznacznego uzasadnienia wyboru analizy ABC, stanowiacej fundament opracowanej
metody wyboru mﬁemyfsh miejsc skladowania w magazynie. Brak jednoznacznego
uzasadnienia doboru algor)rtmu pszczelego, ktory powinien wynikaé z analizy funkcjonalnej
opisanych w dalszej cz?éci pracy narzedzi heurystycznych — sztucznej inteligencji.
W rozdziatach teoriopozPawczych powinna by¢ przeprowadzona ocena strukturalno-
funkcjonalng dostgpnych na rynku technologii, w tym technologii informatycznych (np. ERP,



WMS, SCM), wspomagaj?{cych w przedsigbiorstwach m.in. podejmowanie decyzji
i zarzadzanie wartoscia MAagazynows.

Rozdzialy o zawartq)s'ci treci utylitarnych (empirycznych) pracy: piaty, szosty
i si6dmy, pomimo wyste;pujgcych ,.abstrakcyjnych opiséw” nalezy uzna¢ za poprawne. Ze
wzgledu na istotno$¢ zagadnien, dotyczacych matematycznych i heurystycznych narzedzi
zwigzanych z rozwigzywaniem problemow przydziatu (w pracy dot. to przydzialu towarow
do lokalizacji magazynowej) uznaj¢, ze wartoscig dodang s3 zamieszczone diagramy
prezentujgce funkcjonalnos¢ i strukturg opracowanej metody, z uwzglednieniem iteracyjnego
charakteru proponowanego algorytmu pszczelego.

Pomimo w/w kilku uwag pozytywnie oceniam opracowane i zamieszczone w pracy
doktorskiej tabele oraz rysunki, ktore jednoznacznie wizualizujg uzyskane wyniki analiz
teoriopoznawczych i empirycznych, wzbogacaja interpretacje jakosciowsa i ilosciowg oraz

metody wyboru zmiennych miejsc sktadowania w magazynie.

Metodycznosé wniopkowania. Doktorantka poprawnie, zaréwno we wprowadzeniu
jak i w rozdziale pierwszm okreslita podstawowy cel pracy. W rozdziale pierwszym
Doktorantka postawila teze, iz ,optymalizacja rozmieszczenia lowaru sztukowego
w magazynie jest czynnikiFm zwigkszajgcym efektywnos¢ pracy w magazynie”. W tym
rozdziale zamiescita réwniez cele szczegolowe, ktore w swojej tresci wspomagajg osiagnac
cel glowny.

W aktualnie przeds*awionej pracy doktorskiej jej struktura oraz poszczegblne etapy
realizacji celu zrealizowane s3 poprawnie. Novum technologiczne w procesie wyboru
zmiennych miejsc sktadowania w magazynie, stanowi zaimplementowany algorytm pszczeli.
Przeprowadzona weryﬁkacja opracowanej metody potwierdza przyjete przez Doktorantke
zalozenie badawcze, ze zaproponowany algorytm poprzez procesy iteracyjne stymuluje
redukcje ruchoéw manipulacyjnych érodkéw transportu w magazynie. Wygenerowany
w Srodowisku programisqycznym C++ algorytm pszczeli, optymalizuje wykorzystanie
przestrzeni w strefach sktadowania i kompletacji.

W opiniowanej pr?cy doktorskiej nieunikniono blgdow o charakterze formalno-
redakcyjnym i interpunkcyjnym. Niemniej jednak stwierdzam, ze cel badawczy zostal
osiggniety.



3. Ocena merytoryczna

W ocenie merytorycznej, aktualnie recenzowanej pracy doktorskiej nalezy zaznaczy¢€, ze
zostata przedstawiona teza pracy, zostal wyznaczony podstawowy cel pracy oraz wyznaczono
cele szczegétowe. Teza W swojej zwigzlosci tresci dotyczy weryfikacji algorytméw
pszczelich w funkcji celu ich zastosowania w procesach rozmieszczania towarow
w magazynie. Jednoczesnie, pewien niedosyt W procesie komparatywnosci wzbudza, brak
opracowania procedury, ktéra powinna weryfikowa¢ inne technologie, w tym technologie IT
implementowane w rzeczywistych warunkach pracy magazynow.

Wyznaczony podstawowy cel pracy:

., (...) opracowanie metody optymalizacji rozmieszczenia towaru w magazynie sztukowym,
aby maksymalnie wykorzystaé przestrzen skladowania przy jednoczesnej minimalizacji
kosztéw transportu”, mozna uznaé za aktualny, jednakze powinno si¢ w nim dodatkowo
wyr6zni¢ zastosowany algorytm pszczeli, ktory stanowi novum zarOwWno poznawcze jak
réwniez technologiczne.

Realizacja celu dysertacji doktorskiej dotyczyla:

1. Klasyfikacji magazynow, wg przyjetych kryteriow, takich jak: przeznaczenie, postac
fizyczna przechowywania materiatow, warunki przechowywania, rozwigzania
techniczne i ekonomiczne.

2. Opracowania algorytmu procesow magazynowania, Ktory odzwierciedla poszczeglne

funkcje procesoOw oraz relacje pomigdzy strefami magazynowymi.
Agregacji metod rozmieszczania towarow w magazynie.
7estawienia matematycznych i heurystycznych modeli przydziatu (np. towarOw).

Agregacji czynnikow wplywajacych na rozmieszczenie towarow.

o »n B Ww

Podzialu magazynu na trzy strefy ABC, na podstawie procedur konwergentnych

z zasadg Pareto.

7. Algorytmizacji proponowanej metody wyboru zmiennych miejsc sktadowania
w magazynie.

8. Adaptacji algorytmu pszczelego wg przyjetych kryteriow wyboru zmiennych miejsc
sktadowania w magazynie.

9. Zdefiniowania badanego obiektu — magazynu W ukladzie “workowym”.

10. Opracowania aplikacji w jezyku C++ - w $rodowisku Visual Studio 2012, ktory

funkcjonuje zgodnie z opracowanym algorytmem metody wyboru zmiennych miejsc

skladowania w magazynie.



11. Weryfikacji opracowanej metody wyboru zmiennych miejsc  skladowania

w zasymulowanym obiekcie magazynowym.

12. Przeprowadzenie symulacji tylko dla jednego poziomu (60 miejsc) w celu

latwiejszego zweryfikowania poprawnosci opracowanej metody.

Zdefiniowane i wprowadzone powyzsze etapy poznawczo-badawcze W zakresie realizacji

celu dysertacji doktorskiej s trafne. Jednakze, niedosyt poznawczy wprowadza:

L.

Brak informacji o innych metodach, ktore czgsto sg stosowane przez przedsigbiorstwa
przy sktadowaniu towarow.

Brak analizy komparatywnej wszystkich zestawionych metod skladowania towarow,
np. wedhig kryteriow: redukcja czasu dostaw (w szczegOlnosci w przypadku
magazynéw - czasu kompletacji), optymalizacja powierzchni sktadowania, poziom
wykorzystania zasoboéw ludzkich i technologicznych oraz koszty magazynowania.
Analiza ta stanowi analityczne uzasadnienie opracowania proponowanej metody

wyboru zmiennych miejsc sktadowania w magazynie na podstawie rozktadu ABC.

. Brak analitycznego uzasadnienia wyboru algorytmu pszczelego, jako narzedzia

adaptowanego w opracowanej metodzie.

Brak oceny funkcjonalnej technologii i systemow np. ERP, WMS, - wspomagajacych
w przedsigbiorstwach m.in. zarzadzanie magazynem i wartoscia magazynows, na
ktore tylko hastowo powoluje si¢ Doktorantka.

. Brak szerszych konkluzji wynikajacych z empirycznej realizacji celu dysertacji.

Wprowadzone konkluzje sg zbyt oczywiste.

4. Oceny, uwagi krytyczne i polemiczne

Po przeprowadzeniu wnikliwej analizy calej rozprawy doktorskiej, jak rowniez

z obowiazku recenzenta, ktory to naklada na mnie dokonanie oceny merytorycznej

i edytorskiej stwierdzam, ze wszystkie uwagi, ktére zamieszczone byly w mojej recenzji

z dnia 3 pazdziernika 2016 roku zostaty uwzglednione, a tres¢ pracy doktorskiej uzupelniona

o wartosci merytoryczne.

Kilka, z nielicznych uwag przedstawia si¢ nastepujaco:

- Zamieszczony na str. 18-¢j rys. 1.2 ,,Struktura pracy”, nie znajduje odwotania w tresci pracy

doktorskiej.



- Zamieszczona na str. 23-¢j na rys. 2.1 nazwa ,,STREFA WYDAN” oraz na str. 26-¢j strefa
»Wydan” czy na str. 27-¢j faza ,wydanie”, powinny byé napisane poprawnie tak jak
Doktorantka przedstawita ta nazwe na str. 32-¢j.

- W podrozdziale 2.2 ,,Uktady technologiczne magazynéw” nazwa ,,Strefa kompletacji”
wystgpuje (zgodnie z zasadami pisania prac dyplomowych) jako ,,sierota” — jest to samotnie
wystepujaca nazwa (pierwszy wiersz akapitu umieszczony jako ostatni wiersz na stronie)
a calos¢ objasnien znajduje si¢ na nastepnej stronie.

- Generalnie w pracy brak jest odwolan w tekscie do numeracji zamieszczanych wzoréw
(funkcji). Ciag relacji matematycznych nie upowaznia do pomijania odwolywania si¢ do nich
w tresci pracy.

- Bedg prosit podczas obrony pracy doktorskiej o wyjasnienie przez Doktorantke schematu ze
sprzg¢zeniem zwrotnym wystgpujgcym na rysunku 5.2.

- Doktorantka we wnioskach konicowych stwierdza, ze model moze by¢ odpowiednio
zaadoptowany do innych rzeczywistych warunkéw. Czy na pewno?

- Na obronie pracy bede prosit o doktadniejsze uzasadnienia wyboru algorytmu pszczelego,

jako narzedzia adaptowanego w opracowanej metodzie.

S. Whniosek koncowy rozprawy doktorskiej

Recenzowana aktualnie praca doktorska mimo kilku uwag, dotyczy problemu o istotnym
znaczeniu metodycznym, w zakresie skladowania towaré6w w magazynach. Zastosowana
metoda, poprzez wykorzystanie iteracyjnych algorytméw pszczelich, minimalizuje odleglosci
transportowe towar6w, a tym samym obniza koszty wewngtrzmagazynowe. Opracowanie
metody dopasowania towaréw do lokalizacji w magazynie, uwzgledniajacej analize rotacji
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji mozna uzna¢ jako ,,novum-badawcze”.

Poprawiona i uzupelniona dysertacja doktorska jest aktualnie podstawg do przyjecia
i dopuszczenia Pani mgr inz. Izabeli Kudelskiej do publicznej obrony doktorskiej,
w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie: budowy i eksploatacji maszyn.

Zatem, zgodnie z zapisem zawartym w art. 11 ust. 1 Ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595) wnesz¢ o przyjecie
recenzowanej dysertacji doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr inz. Izabeli Kudelskiej da

publicznej obrony.

Prof. Leszek Kieltyka
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