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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Magdaleny Suchory-  Kozakiewicz
pt. Napiecia miedzyfazowe w procesie recyklingu metalowych tworzyw
kompozytowych z osnowq aluminiowq

Recenzja wykonana na podstawie zlecenia DM-63/539/2016 dr. hab. inz. Olafa
Ciszaka, Dziekana Woydziatu Budowy Maszyn i Zarzqdzania Politechniki
Poznanskiej.

Praca doktorska mgr. inz. Magdaleny Suchory — Kozakiewicz poswigcona
jest wybranym aspektom procesu recyklingu odlewanych materiatow
kompozytowych na osnowie stopéw  aluminium i zbrojeniu w postaci
ceramicznych tzw. preform o porowatosci otwarte;. Problematyke recyklingu
tych materiatéw droga rozdzielenia sktadnikow nalezy uzna¢ za wazng z tytufu
coraz wyzszych wymagan zwigzanych z szeroko pojetg ochrong Srodowiska,
a takze checig odzyskiwania osnowy kompozytu — stopdw aluminium. Proces
recyklingu z udziatem cieklych zuzli, o sktadach znanych przede wszystkim
z proceséw rafinacyjnych stopéw aluminium, prowadzony moze by¢ czgsto
z niezbyt wysoka efektywnoscig. Brak efektywnej i dogtebnie zbadanej techniki
recyklingu moze ograniczaC stosowanie metalowych odlewanych materiatow
kompozytowych w budowie maszyn. Zatem podjgta w rozprawie tematyka
badan, eksponujaca m.in. role napie¢ miedzyfazowych ciektych komponentow
uktadu recyklingowego tzn. ciektego stopu aluminiowego oraz ciektego solnego
oérodka recyklingowego, jest zasadna, niosac w sobie element poznawczy,
a w konsekwencji takie praktyczny. Przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska o tacznej objetosci 88 stron sktada sig — poza wprowadzeniem
i wykazem literatury — z o$miu rozdziatdw. Wykaz literatury liczy 68 pozycji



wtym 41 pozycji w jezyku polskim. We wprowadzeniu zdefiniowano
stosowane pojecia oraz zaprezentowano podstawowe mechanizmy rozdziatu
sktadnikéw uktadéw wielofazowych jakimi sa kompozyty bedgce zawiesing
czastek ceramicznych w metalowej osnowie (stopy aluminium), a takze
kompozyty wytwarzane drogg infiltracji cisnieniowej ciektym metalem (stopem
aluminium) tzw. porowatych preform ceramicznych. W rozdziale drugim
przedstawiono mechanizm procesu recyklingu tzn. rozdziatu faz tworzacych
kompozyty, w aspekcie maksymalnego odzysku metalu osnowy. Przedstawione
mechanizmy dotyczyty obu typdw kompozytow wyznaczajac warunki konieczne
do prawidtowego i efektywnego przeprowadzenia procesu rozdziatu faz.
Rozdziat trzeci to zaprezentowanie genezy recenzowanej pracy. W oparciu
o przeprowadzong ocene danych dostgpnych w literaturze, dotyczacych m.in.
wartoéci istotnych dla procesu recyklingu parametrow, przedstawiono
obliczone zakresy zmian wartosci napiecia miedzyfazowego ciektego metalu
osnowy oraz kapieli solnej (zuzla) warunkujace efektywno$¢ procesu recyklingu.
Przedstawienie graficzne obliczonych wartoéci napigcia miedzyfazowego dla
zmiennych warto$ci napigcia powierzchniowego metalu osnowy oraz kata
zwilzania fazy statej przez ciekta osnowe wraz z zakresem zmian ich wartosci
pozwolito na przyblizenie regut rzadzacych procesem recyklingu wybranych
materiatéw kompozytowych. Dziatania te, a takie wyniki wczesniej
prowadzonych badan wstepnych w temperaturze pokojowej z uzyciem cieczy
zastepczych byty podstawg sformutowania zasadniczych pytan pozwalajacych
na okreélenie celu niniejszej pracy doktorskiej. W nastgpnych dwoch
rozdziatach sformutowano cel, tezy oraz zakres pracy. Nalezy oceni¢ je jako
wlaéciwe, prawidlowo sformutowane iwywazione. W kolejnym rozdziale
zatytulowanym Metodyka pracy przedstawiono, oparte o dane literaturowe,
informacje dotyczace wiasciwosci fizykochemicznych wybranych mieszanin soli
tworzacych o$rodek recyklingowy. Zaproponowano, logicznie i przekonujaco
uzasadniajgc, oryginalny  parametr charakteryzujagcy  solne  osrodki
recyklingowe, nazywajac go wskaznikiem wiaséciwosci powierzchniowych WS.
Wprowadzajac ten wskaZnik oparto sig¢ na znane] teorii jonowej Zuzli.
W rozdziale tym przedstawiono takze stanowisko do analizy termicznej
mieszanin soli, stanowisko do pomiaru napiec miedzyfazowych z uzyciem cieczy
zastepczych (do badan wstepnych) oraz stanowisko do pomiaru napigc
miedzyfazowych uktadow rzeczywistych. W rozdziale 7 poswigconym



przebiegowi badan przedstawiono zestawy mieszanin wybranych soli tzn. KCl,
NaCl, NaF oraz KF. Dla 15 mieszanin o zréznicowanym udziale poszczegolnych
soli wyliczono warto$¢ wskaznika WS. Po wyznaczeniu charakterystyk
krzepniecia tych mieszanin dobrano, dla przyjetych sktadow chemicznych
osnowy metalowej kompozytow, odpowiednie ukfady recyklingowe poddajac je
nastepnie badaniu napiecia miedzyfazowego. W rozdziale tym zamieszczono
wyniki badani napigcia migdzyfazowego. Formalnie rzecz biorgc powinny sig
one znalezé w kolejnym 8 rozdziale zatytutowanym Wyniki badan i ich
omdwienie. W rozdziale tym przeprowadzono dyskusje wynikow na podstawie
odpowiednio zestawionych ipogrupowanych wynikéw badan. W oparciu
o réwnania linii regresji okreélajgcych zmiany wartosci napiecia
miedzyfazowego badanych uktadéw recyklingowych w funkcji temperatury
wyznaczono wartosci napig¢ miedzyfazowych dla 700, 750 oraz 800°C. Utatwito
to przeprowadzenie poréwnan obrazujacych relacje miedzy zmianami wartosci
wskaznika WS inapie¢ miedzyfazowych badanych uktadéw recyklingowych.
Wykazano takze istotna role wprowadzonego wskaznika WS wskazujgc jego
wrazliwoéé na niewielkie nawet zmiany sktadu mieszanin solnych. Rozprawg
zamyka rozdziat 9 Podsumowanie i wnioski. Przedstawiono wnioski ogolne
i szczegotowe, ktore pogrupowano na wnioski o charakterze naukowo-
poznawczym, wnioski o charakterze utylitarnym oraz co nalezy podkreslic
whioski dotyczace dalszych badan. Przedstawione trzy whnioski ogdlne wigig sie
bezposrednio ze sformutowanymi w rozdziale 4 trzema tezami. Whnioski
z wynikéw przeprowadzonych badan stanowig pozytywn3 ich weryfikacje

Uwagi krytyczne i zapytania:

- wyniki badan, przedstawione np. w tablicach 20-23, zamieszczonych
w rozdziale 7, nie posiadaja ilosciowej analizy btedow,

- jaka jest przyczyna duzej zmiennosci liczby pomiaréw wartosci napigcia
miedzyfazowego dla zroznicowanej temperatury ciektych faz co
przedstawiono w tablicach 20-23?

- jak zapewniono na stosowanym stanowisku badawczym do pomiaru wartosci
napiecia miedzyfazowego rownolegtoéé przesuwanego pierscienia (prébnika)
do powierzchni rozdziatu faz?



jak nalezatoby, w odniesieniu do uwagi poprzedniej ,podchodzi¢ do wynikdéw
badan sity odrywania pierscienia (prébnika) od powierzchni rozdziatu faz ,
rejestrujgc zréznicowane wartosci tego parametru?,

mozna byto zawrze¢ w rozprawie sugestie dotyczace okreslenia przyczyn
wystepowania znacznych réznic wartosci napigc¢ miedzyfazowych pomiedzy
wyznaczanymi w trakcie przeprowadzanych badan, a dostepnymi

w literaturze,

uzycia sformutowan tj. bardzo celowe ( str.79), spadek wskaznikow WS
(str.70) czy tez imponujqca odpornosc (str.76) powinno sig unika¢ w pracy
naukowej,

str. 78, wniosek o charakterze naukowo-poznawczym nr 1. - czy prostota
jest negatywnym czynnikiem oceny mozliwosci rzetelnego pomiaru napiecia
miedzyfazowego?

liczne wstawianie znakéw interpunkcji w niewtasciwych miejscach lub ich
brak,

przywotanie pozycji literaturowej w tytule punktu 6.2.2.1, takze
umieszczonej w spisie tresci, jest nietypowe i niespojne z przywotywaniem
pozycji literaturowych w pozostatej czgsci rozprawy.

Przedstawione wyzej uwagi nie umniejszajg wartosci przedstawionej do

oceny rozprawy doktorskiej.

Whniosek koncowy

Rozprawe doktorska mgr inz. Magdaleny Suchory — Kozakiewicz, pomimo

pewnych uwag krytycznych, oceniam pozytywnie. Wyeksponowac¢ nalezy jej

osiggniecia :

. wartoéciowe i stanowiace o wiedzy Autorki rozprawy uscislenie definicji
i poje¢ z zakresu badanych zjawisk, witasciwoséci materiatow i procesow,

- opracowanie w oparciu o jonowg teorig 7uzli liczbowego wskaznika
wiasciwosci powierzchniowych mieszanin soli,

- opisanie i wyznaczenie zakresu zmian wartosci parametrow wptywajgcych
na efektywno$¢ procesu rozdzielania komponentow metalowych



materiatéw kompozytowych o osnowie ze stopow aluminium i zbrojeniu

ceramicznym,

- opracowanie koncepcji i zaprojektowanie stanowiska badawczego do
pomiaru napie¢  miedzyfazowych cieklych metali i osrodkow
recyklingowych, a takie wyznaczenie wartosci napiecia miedzyfazowego

wybranych ukfadow,

- w wyniku przeprowadzonych obserwacji, wyznaczenia wartosci wskaznika
wiaéciwosci powierzchniowych skfadnikéw oérodkéw recyklingowych oraz
analizy wynikéw badann wskazanie najbardzie] efektywnych skfadow
oérodkéw recyklingowych oraz warunkéw prowadzenia procesu recyklingu.

Doktorantka zrealizowata wyznaczony program badan i osiggneta zatozony cel.
Wykazata sie dobrg znajomoscia metod badawczych wtasciwie dobranych dla
realizowanej tematyki badan, a takze umiejetnoscia interpretacji wynikow tych
badari. Rezultat koficowy rozprawy jest interesujacy z praktycznego punktu
widzenia. Rozprawa zawiera takze szereg oryginalnych wynikéw o charakterze

poznawczym.

Podsumowujac stwierdzam, ze zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 13
ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki rozprawa doktorska
mgr inz. Magdaleny Suchory - Kozakiewicz moze byé zakwalifikowana do
dyscypliny ,budowa i eksploatacja maszyn”, poszerza wiedze w zakresie
technik odlewniczych i metalurgicznych oraz ogélnie na dobrym poziomie
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim. Whnioskuje wigc
o dopuszczenie tej rozprawy do publicznej obrony przed Rada Wydziatu
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskie;j.



